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5.8. Patologia de grietas generalizadas sin deforma-
cion superficial

5.8.1 DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Este tipo de grietas se caracterizan por ser generalmente
longitudinales y rectilineas, aunque con alguna pequefia si-
nuosidad (que las diferencia de las grietas constructivas, pun-
to 5.9), aparecen en la capa de rodadura y se propagan hacia
abajo, denominandose también fisuracién descendente o
Top-Down Cracking (en inglés), situandose normalmente a
ambos lados de las rodadas de los vehiculos pesados. Poste-
riormente, en una segunda fase, aparecen algunas fisuras
transversales entre las grietas longitudinales, pudiendo llegar

a aparecer una fisuracion generalizada del pavimento.
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Figura 52. Fisuracion descendente longitudinal y posteriormente
con fisuras transversales en todo el pavimento.

Se diferencia, en este caso, de la patologia denominada
“piel de cocodrilo” porque en este segundo caso suele haber
deformacion del firme con hundimiento, mientras que cuan-
do se trata de fisuracion descendente, no hay deformacién
superficial. Para confirmar que se trata de un caso de fisura-

cién descendente, es conveniente extraer alglin testigo del
firme y comprobar que la grieta aparece en superficie y se
transmite hacia el interior del firme pudiendo no afectar a to-
das las capas del mismo.

5.8.2 CAUSAS DE LA PATOLOGIA

Esta patologia se suele producir por una combinacion de
baja resistencia o capacidad de deformarse a esfuerzos de
traccion de la mezcla bituminosa de la capa de rodadura y
por la aparicién de esfuerzos de traccion en la superficie del
firme. La falta de resistencia a traccion o la excesiva rigidez
de la mezcla bituminosa pueden producirse por alguna de las
causas siguientes:

Baja cohesién interna de la mezcla bituminosa por se-
gregacion y heterogeneidad del arido grueso y esca-
sez de mastico en algunas zonas.

Bajo contenido de ligante.

Mezcla con mayor contenido de huecos (por mal di-
sefio o por deficiente compactacion).

Bajas temperaturas en la superficie del pavimento (es-
pecialmente en época invernal).

Envejecimiento de la mezcla bituminosa, que la vuel-
ve mas fragil.

La aparicion de esfuerzos de traccion en la superficie del
pavimento se puede deber a la accion de las cargas del trafi-

co como se ve en el grafico siguiente:
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Figura 53. Esquema de la produccién de grietas y fisuras
descendentes.
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Esta patologia se ve favorecida por pavimentos envejeci-
dos, por una superficie grande expuesta a las condiciones cli-
matolégicas (pistas de aeropuertos) y por variaciones de tem-
peratura en pocas horas que produce dilataciones y

contracciones de la mezcla bituminosa.
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Figura 54. Fisuracion descendente en pista de aeropuerto.
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Figura 55. Pavimentos muy envejecidos y con abundante
fisuracién descendente.
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5.8.3 INCIDENCIA DE LA PATOLOGIA EN LA VIA Y
EN EL USUARIO

La presencia superficial de este tipo de grietas facilita la
entrada de agua en el firme lo que supone una pérdida de
capacidad estructural del conjunto y puede llegar a afectar
incluso al cimiento del mismo.

Por otro lado y si el agrietamiento se generaliza, pueden
producirse pequefios desprendimientos de zonas rotas y el
consiguiente bache, con el riesgo que esto supone para los

usuarios.

pérdida de material.

5.8.4 REPARACION DE LA PATOLOGIA

En funcién del grado de agrietamiento la reparacion es
diferente.

En fase inicial de aparicién de la grieta es conveniente
proceder a su sellado para evitar la entrada del agua hacia las
capas inferiores y para favorecer un mejor comportamiento
a los esfuerzos de traccién descritos como causa de este tipo
de fisuracion.

Cuando la fisuracién se ha generalizado, es necesario pro-
ceder a colocar una nueva capa de mezcla bituminosa sus-
titutiva de la que se ha agrietado. En este caso, una buena
solucioén es utilizar técnicas de reciclado de pavimentos, bien
in situ o bien con reciclado en planta asfaltica.

Otra posible solucion, en cualquier caso, consiste en la colo-

cacion de un tratamiento superficial mediante un microaglo-



merado en frio MICROF 8 o bien una capa de mezcla bitu-
minosa en caliente ultradelgada (con betdin modificado) en
espesor de 1,5 a 2 cm., sellando o no previamente las grie-
tas existentes. Esta solucién permite impermeabilizar la capa
de rodadura y facilitar un pavimento mas cémodo y seguro.
Es una solucién temporal, pues las grietas volveran a reflejar-
se al cabo de un tiempo, pero, por su economia, es una bue-
na solucién antes de que la degradacion del firme vaya a

mas.
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Figura 57. Grietas descendentes iniciandose, que deberian sellarse.
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Grietas descendentes en estado avanzado. Procede
colocar una nueva capa de mezcla bituminosa.

5.8.5 ACTUACIONES PREVENTIVAS

Teniendo en cuenta que los esfuerzos de traccion que
aparecen en el firme y especialmente en la capa de rodadu-
ra'y que se han descrito anteriormente, no es posible elimi-
narlos, las actuaciones preventivas deben ir encaminadas a
mejorar el comportamiento de la capa de mezcla bitumino-
sa en presencia de este tipo de tensiones.

A partir de las causas enumeradas en el apartado 5.8.2
de este entregable, las actuaciones preventivas son las si-
guientes:

Correcto disefio de la mezcla bituminosa y su pues-
ta en obra para evitar segregaciones del arido grue-
so, para que la mezcla compactada tenga el conte-
nido de huecos 6ptimo para la mezcla bituminosa
elegida.

Utilizacion de mezclas bituminosas ricas en ligante,
sin riesgo de deformaciones plasticas, especialmen-
te en aquellas carreteras sometidas a condiciones cli-
maticas extremas y con elevadas cargas del trafico
pesado.

Utilizacion de ligantes modificados con polimeros
que tienen un mejor comportamiento en cuanto a su
susceptibilidad térmica, con un buen comporta-
miento tanto a baja como a elevada temperatura.

Las mezclas bituminosas de los tipos SMA 8, SMA 11y
BBTM 11 A, permiten fabricar mezclas ricas en ligante para
capas de rodadura sin riesgo de deformaciones plasticas, es-
pecialmente si se utilizan betunes modificados con polimeros
y se incorpora algtin producto como aditivo que aumente la
cohesién, como puede ser la fibra de celulosa.

5.9. Patologia de grietas constructivas

5.9.1 DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

En esta patologia se incluyen aquellas fisuras y grietas que
se producen en los encuentros de distintos elementos cons-
tructivos; estos encuentros pueden localizarse en las Gltimas
capas de la carretera, o bajo las capas del firme.

En las carreteras, estas grietas las encontramos en:

e Launion de la calzada con el arcén

e En lalinea de ampliacion del ancho de las calzadas

e En los asientos de los trasdoses de las obras de fa-
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brica, en la junta de capas de mezcla bituminosa ex-
tendidas en carriles contiguos
e Etc.
Esta patologia se encuentra con bastante frecuencia en
los viales urbanos por las numerosas actuaciones de repara-

cién y mejora de las canalizaciones de servicio que se encuen-

tran bajo la calzada e incluso con nuevas canalizaciones que

Figura 59. Incluye las grietas de construccion, de ensanches y de
asentamientos.

5.9.2 CAUSAS DE LA PATOLOGIA

La aparicién de este tipo de grietas son los asientos dife-
renciales que se producen en los encuentros de distintos ele-
mentos constructivos por muy variadas causas:

Incorrecta puesta en obra. Deficiente compactaciéon

Es el caso habitual de los hundimientos en los tras-
doses de las obras de fabrica, o en el caso de las ca-
nalizaciones en los viales urbanos cuando no se
compacta correctamente la zanja.

Errores de proyecto. Solicitaciones no previstas para una

determinada unidad de obra
e Por ejemplo el caso de los arcenes, esta unidad de
obra no esta proyectada para soportar un trafico si-
milar al de la calzada, pero si por distintas causas
(obras en la calzada contraria, ampliaciones de ca-
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Figura 61. Grieta constructiva entre la calzada y el arcén
construidos con distinta seccion y materiales.

ASFALTO Numero 33 A Volumen IX A Segundo trimestre 4 2019

Figura 62. Grieta constructiva por asen
ensanche realizadas en una antigua carretera.




rriles por operaciones de salida o llegada, etc.) se ha-
ce pasar por el arcén un trafico superior al de pro-
yecto, se produciran asientos que conduciran a es-
tos agrietamientos.

Causas ajenas a la ejecucién de la obra. Aparicién de agua

no prevista
Roturas de tuberias en ciudades que provocan el la-

vado de las tierras sobre las que se apoya la obra de
fabrica o la propia tuberia, y fallos en las obras de
drenaje de las carreteras.

Capas contiguas de mezcla bituminosa

Cuando al extender capas contiguas de mezcla bitu-
minosa en una carretera y no se ejecuta correcta-
mente la junta longitudinal de unién entre las capas,
al cabo de un cierto tiempo aparece este tipo de
grieta en la union de las dos capas de mezcla exten-
didas.

De todas estas causas se han puesto fotos indicativas en

el apartado 5.8.1.

5.9.3 INCIDENCIA DE LA PATOLOGIA EN LA VIA Y
EN EL USUARIO

La aparicion de grietas en cualquier via siempre es peli-
groso, ya que permite la infiltracion de agua y suciedad su-
perficial para las capas inferiores del firme.

Este paso del agua agrava el defecto inicial a la par que
provoca otros deterioros como consecuencia de la pérdida de
capacidad soporte de las capas granulares y del terraplén, co-

mo son roturas, surgencias, etc.

Figura 63. Agrietamiento alrededor de una grieta constructiva por
la entrada de agua.

Los problemas que las grietas pueden producir a los usua-

rios van a depender del tamafio del deterioro, pudiendo apa-
recer grietas suficientemente grandes y con bordes regrue-
sados que son un gran peligro para los vehiculos de dos rue-
das, como motocicletas, ciclomotores y bicicletas.

Pero los problemas principales que este tipo de patologi-
as presentan son los deterioros asociados: hundimientos, ba-

ches, roturas del pavimento, etc.
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Figura 64. Deterioros peligrosos asociados a las grietas
constructivas.

5.9.4 REPARACION DE LA PATOLOGIA

Si nos referimos en exclusiva al defecto “grieta” sin nin-
gun otro deterioro asociado, la reparacion consistiria en su
sellado.

Pero como se ha indicado, este deterioro, en muchos ca-
sos, es consecuencia de asientos diferenciales y, dependien-
do de estos asentamientos, el simple sellado, en muchos ca-
sos, no lo detendra, volvera a fisurarse y continuara con otros
defectos como son los mencionados de hundimientos, blan-
dones, o roturas del firme.

La reparacion de la patologia abarcara a la conjuncién de
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Figura 65. Sellado de grietas constructivas.

los defectos y se realizara segtin lo indicado en las fichas de

estos deterioros.
5.9.5 ACTUACIONES PREVENTIVAS

Para este tipo de patologias las acciones preventivas las
diferenciamos en:

Las que se debe haber realizado para evitar su apari-
cion, ya que no es un deterioro como consecuencia
del envejecimiento (nos referimos en este articulo a
las grietas constructivas) sino por una deficiente eje-
cucion

o En la redaccidén de los proyectos, prever solicita-
ciones de mds intensidad de trafico para los arcenes.

o Cuidar la calidad y puesta en obra de los mate-
riales de las distintas capas.

o Etc.
Las encaminadas a impedir su evolucién, y por lo
tanto habra que actuar en funcién de los deterioros
que se vayan produciendo:

o Sellado de fisuras.

o Relleno de hundimientos.

o Capas de refuerzo.

o Etc.

5.10. Patologia de grietas parabdlicas

5.10.1 DESCRIPCION DE LA PATOLOGIA

Las fisuras o grietas parabdlicas, en inglés “slippage"”, son
grietas en forma de lineas de rotura curvadas que se ase-

mejan a parabolas o a medias lunas crecientes. En todos los
casos se presentan en la capa de rodadura como un conjun-
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Flgura 66 Sellado de flsuras provocadas por una canalizacion.

to de fisuras paralelas unas a otras y entre ellas se pueden
observar fracturas o fisuras de menos entidad.
La media luna formada coincide con el sentido del esfuerzo

generado por el tréfico.
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Figura 67. Grietas parabdlicas.



5.10.2 CAUSAS DE LA PATOLOGIA

Este tipo de grietas o fisuras se producen cuando los es-
fuerzos del trafico en zonas de frenada, deceleracion, acelera-
cién, de giro, etc., inducen al deslizamiento o la deformacion
de la capa de rodadura. Cuanto menor es el espesor de esta
capa mas fécil es que aparezcan este tipo de grietas, siempre
que se den las condiciones que las provocan.

Estos deslizamientos generalmente vienen asociados a
deficiencias en la ejecucién del riego de adherencia previo a la
extension de la mezcla bituminosa, como ejemplo:

Falta o escasez de riego de adherencia.
Exceso en el riego de adherencia.
Suciedad bajo la rodadura que impide un buen fun-
cionamiento de la adherencia:
o Polvo.
o Aceites o combustibles.
o Materia orgdnica en descomposicion.
0 Restos de neumdtico
0 Agua
o Etc.

También estan influenciados por las caracteristicas de las
mezclas bituminosas, pues se ven favorecidas cuando las
mezclas son pobres de ligante, o tienen un exceso de finos o
estan muy envejecidas y agotadas. Cuando las mezclas tie-

nen un exceso de ligante se suelen producir acompanadas de

arrollamientos.

Figura 68. Grieta parabdlica con arrollamiento de la mezcla
bituminosa.

Las zonas principalmente afectadas por estas fisuras sue-
len ser travesias, paradas de vehiculos pesados, zonas de ae-
ropuerto, y en general localizaciones donde se producen fre-
nazos y aceleraciones o arrancadas, principalmente de

vehiculos pesados.

5.10.3 INCIDENCIA DE LA PATOLOGIA EN LA VIA
Y EN EL USUARIO

Como cualquier otro tipo de grieta permite la entrada de
agua superficial. En este caso es hasta la capa inmediatamen-
te debajo de la rodadura y puede actuar sobre la adherencia
entre las capas aumentando el riesgo de la patologia y su ta-
mafio. Asi mismo favorece el desprendimiento de materiales

sueltos del borde de la grieta, lo que supone un riesgo para

los vehiculos que circulan por la carretera.Cuando la grieta

Figura 69. Grietas parabdlicas con desprendimiento de material
suelto de la mezcla bituminosa.

ya es grande y se puede ver la capa inferior, segtn el espe-
sor de la capa deformada, el bache puede afectar a la seguri-
dad vial especialmente a los vehiculos de dos ruedas. El con-
ductor tratara de eludir la zona afectada realizando una
maniobra brusca e imprevista.

Cuando ya exista bache y en época de lluvia, pueden for-

marse charcos de agua en la carretera, con el consiguiente
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