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Abrimos paso a nuevas ideas
¿Una carretera que descontamina el aire que respiramos? 
¿Residuos domésticos reciclados en áridos para la 
carretera? ¿Pavimentos que en su fabricación ahorran 
energía y reducen la emisión de gases? ¿Pavimentos que 
absorben el ruido del trá�co? Hasta hace poco, estas ideas 
eran pura �cción. Actualmente ya tienen nombre: Noxepur®, 
Tempera®, Viaphone®…… y se utilizan diariamente con éxito. 
Para imaginar carreteras de mañana, creemos en las nuevas 
ideas, incluso en las más sorprendentes, por eso innovamos.

www.probisa.com
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aAI>B DH�6_DH�ED9Ĝ6�E: GB >I>G�I: B E: G6IJG6H�9: �EGD9J88>̀ C�N�8DB E68I68>̀ C�B ZH�76?6H�H>C�8DB EGDB : I: G�: A
8DB EDGI6B >: CID�B : 8ZC>8D�9: �A6H�B : O8A6H	�� 9: B ZH��: C�A6H�aAI>B 6H�9\ 8696H��A6H�B : O8A6H�8DC�86J8=D�=6C
9: B DHIG69D�H: G�: ;: 8I>K6H�E6G6�B : ?DG6G�: A�8DB EDGI6B >: CID�N�H: G�HDHI: C>7A: H��E: GD�G: FJ>: G: C�I: B E: G6IJG6H
9: �EGD9J88>̀ C�B ZH�6AI6H�FJ: �A6H�B : O8A6H�8DCK: C8>DC6A: H	�( 6G6�EGD;JC9>O6G�: C�: A�8DCD8>B >: CID�9: �A6H
B : OA6H�+%� �8DC�86J8=D�9: �C: JB ZI>8DH�6A�;>C6A�9: �HJ�K>96�aI>A��&� . - � �N�;67G>8696H�6�I: B E: G6IJG6H
H: B >86A>: CI: H��: C�: HI: �: HIJ9>D�H: �: K6Aa6�: A�: ;: 8ID�9: �JC�69>I>KD�FJ B̂ >8D�9: �B : O8A6H�H: B >86A>: CI: H�HD7G: �A6
8DB E68I>7>A>969�N�A6�H: CH>7>A>969�6A�6<J6�9: �A6H�B : O8A6H�+%� �8DC�86J8=D��8DB E6G6C9D�9DH
8DB E68I69DG: H��: A�8DB E68I69DG�%6GH=6AA�N�: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D	�$6�>CK: HI><68>̀ C�=6�9: B DHIG69D
FJ: �: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D�: H�B ZH�69: 8J69D�E6G6�: HIJ9>6G�A6�8DB E68I>7>A>969�N�A6�H: CH>7>A>969�6A�6<J6�9:
B : O8A6H�+%� �8DC�86J8=D�N�69>I>KDH�9: �B : O8A6H�H: B >86A>: CI: H	

� $-$%2$3�� -$6( � %: O8A6�+%� ��B : O8A6H�H: B >86A>: CI: H��86J8=D��8DB E68I69DG�<>G6IDG>D��8DB E68I69DG
%6GH=6AA

+%� �B >MIJG: H�D;;: G�: M8: AA: CI�E: G;DGB 6C8: �>C�I: GB H�D;�G: H>HI6C8: �ID�G: ;A: 8I>K: �8G68@>C<�6C9�E: GB 6C: CI
9: ;DGB 6I>DC	�, =: �I: MIJG: �D;�I=: �HJG;68: �>H�HJ>I67A: �;DG�I=: �L : 6G>C<�8DJGH: �D;�GD69H�6C9�=><=L 6NH	
&: K: GI=: A: HH��+%� �B >MIJG: H�6G: �JHJ6AAN�B 6CJ;68IJG: 9�6I�=><=�I: B E: G6IJG: ��L =>8=�B : 6CH�6�H><C>;>86CI
6B DJCI�D;�: C: G<N�8DCHJB EI>DC�6C9�8DCH: FJ: CIAN��<G: : C=DJH: �<6H: H	�, =: �699>I>DC�D;�8GJB 7�GJ77: G�;GDB
: C9�D;�A>;: �I>G: H�� � $, � �=6H�EGDK: 9�ID�7: �JH: ;JA�ID�: C=6C8: �I=: �E: G;DGB 6C8: �D;�6HE=6AI�B >MIJG: H	
&: K: GI=: A: HH��I=>H�B D9>;>: G�9: B 6C9H�=><=: G�EGD9J8I>DC�I: B E: G6IJG: H	�' C�I=: �DI=: G�H>9: ��I=: �L 6GB �6HE=6AI
B >M�I: 8=CDAD<>: H�9: K: ADE: 9�DK: G�I=: �A6HI�9: 869: �8DJA9�6AADL �ADL : G�EGD9J8I>DC�6C9�8DB E68I>DC
I: B E: G6IJG: H�;DG�GJ77: G>H: 9�+%� �B >MIJG: H��L >I=DJI�8DB EGDB >H>C<�I=: �B : 8=6C>86A�E: G;DGB 6C8: 	�, =:
EG: H: CI�E6E: G�G: EDGIH�I=: �HIJ9N�D;�6C�+%� �B >MIJG: �>C8DGEDG6I>C<�� $, �8GJB 7�GJ77: G�6C9�EGD9J8: 9�6I
L 6GB �I: B E: G6IJG: H	�, =: �HE: 8>B : CH�L : G: �8DB E68I: 9�7N�I=: �%6GH=6AA�8DB E68IDG�6H�L : AA�6H�I=: �<NG6IDGN
8DB E68IDG	�� 88DG9>C<�ID�I=: �G: HJAIH�D7I6>C: 9��I=: �<NG6IDGN�8DB E68IDG�>H�B DG: �6EEGDEG>6I: �I=6C�I=:
%6GH=6AA�EGD8: 9JG: �ID�HIJ9N�I=: �8DB E68I67>A>IN�6C9�I=: �L 6I: G�H: CH>I>K>IN�D;�I=: H: �6HE=6AI�B >MIJG: H	

� ( 87 02' 3��+%� �B >MIJG: ��L 6GB �6HE=6AI�B >MIJG: H��GJ77: G��<NG6IDGN�8DB E68IDG��%6GH=6AA
8DB E68IDG	

� +� "* � � !1$�� � �"� �� %# &� � )� � !1$�� �
# � - � "� ( �� � 
 �� %$�� � * �  %�� � �� � � � �,
� � !)!+%�� � �# � - � "� ( �( � # !� � "!� $)� (

�5$/ �� $--( ) 0���

?J6C	<6AA: <D� JEB 	: H

� / $�� $2?$� 0' 2?) 5( 9�� --09$��

6GD9G>6A� JAA	: H

� ( 4+&+$�! $+9� 0' 2?) 5( 9��

AH6>O� H><CJH	: H



� ���� � � � 
 � � � �3 �

$6H�B : O8A6H�+%� �D;G: 8: C�JC6�B 6NDG�9JG67>A>969��HDC�6A�

I6B : CI: �G: H>HI: CI: H�6�A6�9: ;DGB 68>̀ C�E: GB 6C: CI: �N�6�A6�;>HJ�

G68>̀ C�G: ;A: ?696�69: B ZH�9: �EGDEDG8>DC6G�JC6�HJE: G;>8>: �9: �GD�

969JG6�8DC�JC6�I: MIJG6�69: 8J696	�� HI6H�86G68I: ĜHI>86H�H: �76H6C
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<G6CJADB : IĜ6�9: A�86J8=D�H: �EG: H: CI6�: C�A6�, 67A6�� 	

� A�8DCI: C>9D�9: �86J8=D�;J: �9: A�� � � �HD7G: �: A�E: HD�9: A�A>�

<6CI: 	�, 6B 7>\ C�H: �6_69>̀ �+� +��: HI>G: CD�7JI69>: CD� : HI>G: CD��

FJ: �: H�JC�: A6HI` B : GD�I: GB DEAZHI>8D�H>CI\ I>8D��: C�JC6�EGDEDG�

8>̀ C�9: A�
 �� � �HD7G: �: A�E: HD�9: A�A><6CI: 	�� A�69>I>KD�FJ B̂ >8D�H: �

A: 88>DC69D�E6G6�G: 9J8>G�A6H�I: B E: G6IJG6H�9: �8DB E68I68>̀ C�;J:
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A6�9: CH>969�9>HB>CJǸ 	�$6�8JGK6�9: �A6�B : O8A6�9: �8DCIGDA��* +%�

� � � �V� ��N�A6�8JGK6�/ � * +%� � , �6�� � � �V� �: HIZC�EGZ8I>86B : CI:

HJE: GEJ: HI6H��AD�FJ: �H><C>;>86�JC6�EDH>7A: �G: 9J88>̀ C�9: �6EGD�

M>B 696B : CI: �� � �V� 	�� : 7: �9: HI686GH: �FJ: �\ HI6�: H�JC6�G: 9J8�

8>̀ C�E: FJ: _6�: C�A6�I: B E: G6IJG6	�( 6G: 8: �FJ: �: A�69>I>KD�K: <: I6A

CD�: H�: ;>8>: CI: �D�FJ: �: A�B \ ID9D�%6GH=6AA�CD�EJ: 9: �: K6AJ6G

69: 8J696B : CI: �HJ�: ;: 8ID�HD7G: �A6�8DB E68I>7>A>969�9: �A6�B : O�

8A6�6H;ZAI>86	

� �� ��� ( & ) � � ,$� $%$� � � �� ( ' �� ( & ) � � ,� � ( *�" $*� ,( *$(

� : �68J: G9D�8DC�$: : �: I�6A	�3
 � 4��: A�8DB E68I69DG�%6GH=6AA

E6G: 8: �H: G�B : CDH�H: CH>7A: �6�A6�G: 9J88>̀ C�9: �I: B E: G6IJG6�FJ:

: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D	�( DG�AD�I6CID��: A�: HIJ9>D�9: �8DB E68�

I>7>A>969�H: �G: E>I>̀ �JI>A>O6C9D�: A�8DBE68I69DG�<>G6IDG>D	�$6�� ><J�

G6�� �EG: H: CI6�A6H�8JGK6H�9: �8DBE68I>7>A>969	�- H6C9D�: HI: �B \ ID�

9D��H: �D7IJKD�A6�K6G>68>̀ C�9: A�EDG8: CI6?: �9: �9: CH>969�B ZM>B 6

�� �� BB ��;G: CI: �6A�CaB : GD�8DGG: HEDC9>: CI: �9: �<>GDH	�+: �>C8AJ�

N: �JC�9: I6AA: �6JB : CI69D�9: �A6�H: 88>̀ C�;>C6A�9: �A6H�8JGK6H�9:

9: CH>;>868>̀C�E6G6�FJ: �A6H�8JGK6H�EJ: 96C�6C6A>O6GH: �: C�9: I6AA: �N

EJ: 96�=68: GH: �JC6�: HI>B 68>̀ C�9: �A6�G: 9J88>̀ C�9: �I: B E: G6IJG6

69B>H>7A: 	�( 6G6�A6H�B : O8A6H�/ � * +%� � , �8DC�69>I>KD��� ><JG6�� ��

A6�G: 9J88>̀C�6A86CO67A: �9: �A6�I: B E: G6IJG6�9: �EGD9J88>̀C�: H�9:

6AG: 9: 9DG�9: �
 � �V� 	�� 67: �H: _6A6G�FJ: �A6�8JGK6�9: �A6�B : O8A6�9:

8DCIGDA��* +%� �� � � �V�� ��N�A6�8JGK6�9: �B : O8A6�EGD9J8>96�6�� � �

V� ��/ � * +%� �� �, �� � � �V�� ��86H>�H: �HJE: GEDC: C	



� � 
 
 �� �� � �� � � �� 
 
 � �� �� � � 	 � �� ��� �
 
 � ��
 �� � � � � � �

� ><JG6�� 	�� DB E68I>7>A>969�8DC�: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D	

� ><JG6�
 	�� DB E68I>7>A>969�8DC�8DB E68I69DG�%6GH=6AA



� �� ���  ' +$� $%$� � � �� %�� " - � �� ( ' � +)  � 4&  '  +�� � *+#� %%

$DH�8DCI: C>9DH�9: �=J: 8DH�9: �A6H�EGD7: I6H�EG: E6G696H�8DC

: A�8DBE68I69DG�%6GH=6AA�8DC�� � ��<DAE: H�
 �86G6�H: �BJ: HIG6C�: C

A6�, 67A6�� 	�

( 6G6�K: G>;>86G�FJ: �A6H�B : 9>6H�9: �ADH�=J: 8DH�: C�A6�B : O8A6�9:

A6H�BJ: HIG6H�9: �8696�<GJED�;J: G6C�9>;: G: CI: H��H: �G: 6A>Ò �JC�6CZ�
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9: �=J: 8DH�: C�A6�B : O8A6��8DB D�H: �EG: H: CI6�: C�A6�� ><JG6�� 	�$6

� +� "* � � !1$�� � �"� �� %# &� � )� � !1$�� � �# � - � "� ( �� � 
 �� %$�� � * �  %�� � �� � � � �, �� � !)!+%
� � �# � - � "� ( �( � # !� � "!� $)� (


 � � � 
 
 �� �� � �� � � �� 
 
 � �� �� � � 	 � �� ��� �
 
 � ��
 �� � � � �

� � � "� �	 ��� � ' � � )� ' 0()!� � ( �+%"* # / )' !� � ( �� � �"� ( �# � - � "� ( ��� %# &� )� � !1$�� � ' (  � ""��	 � �� %"&� (�� �� � ' � �

� 31( &+. ( /
� 5( &03��� �
� � � � 	 � � 
 � �

� ( / 3+' $' �$1$2( / 4( ��) � &. 
 �
� � � � 	 � � 
 � �

* +%� �� � � �V�

� �
� 

� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �
 �
� �� �

� K�� �� �� �
+� �� �� �
 � �


 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �� � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

� K�� �
 �
 � �
+� �� �� �� � � 
 �

/ � * +%� � , �� � � �V�

� �
� 

� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �� �
� �� �
� �� �
� �� 

� �� �
� �� �
� �� �
� �� �

� K�� �� �� �
+� �� �� �
 �


 �� � �

 �� � �

 �
 � �

 �� � 


 �� � �

 �� � �

 �� � �

 �� � �

� . �� �
 �� � �
+� �� �� �� � � � �

/ � * +%� � , �� � � �V�

� �
� 

� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �� �

� K�� �� �� �
+� �� �� �� � �


 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �� � �

� K�� �
 �
 � �
+� �� �� �� � � � �

/ � * +%� � , �� � � �V�

� �
� 

� �
� �
� �
� �
� �
� �

� �� �
� �� �
� �� 

� �� �
� �� �
� �� �
� �� �
� �� �

� K�� �� �� �
+� �� �� �� � �


 �
 � 


 �
 � �

 �
 � 


 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

 �
 � �

� K�� �
 �
 � �
+� �� �� �� � � �



� � 
 
 �� �� � �� � � �� 
 
 � �� �� � � 	 � �� ��� �
 
 � ��
 �� � � � � 
 �

;6AI6�9: �: ;>8>: C8>6�9: �ADH�69>I>KDH�9: �B : O8A6H�H: B >86A>: CI: H�8DC

: A�8DB E68I69DG�%6GH=6AA�G: HJAI6�: C�JC�6AID�8DCI: C>9D�9: �=J: �

8DH��=68>: C9D�FJ: �A6H�B : O8A6H�H: 6C�B ZH�KJAC: G67A: H�6A�6I6FJ:

9: �6<J6	�� HIDH�G: HJAI69DH�D7I: C>9DH�8DC�EGD7: I6H�EG: E6G696H

8DC�: A�8DB E68I69DG�%6GH=6AA�H><C>;>86C�FJ: ��8DC�A6�8DB E68I6�

8>̀C�9: �>BE68ID��6�C>K: A�;67G>868>̀C�: C�A67DG6IDG>D��CD�H: �8DCH>�

<J: �: A�8JB EA>B >: CID�9: �: HE: 8>;>868>DC: H�E6G6�A6H�B : O8A6H�H: �

B>86A>: CI: H	�+>C�: B76G<D��: HDH�K6ADG: H�76?DH�9: �!, +* �CD�9: 7: C

IG69J8>GH: �: C�FJ: �6�C>K: A�9: �D7G6�CD�H: �8DCH><J>GZC�7J: CDH�G: �

HJAI69DH	�� A�B : CDH�=6HI6�FJ: �H: �9>HEDC<6�9: �ADH�G: HJAI69DH�9:

!, +* �: C�EGD7: I6H�EG: E6G696H�8DC�: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D	

� C�I\ GB>CDH�9: �: HE: 8>;>868>DC: H�FJ: �9: 7: C�8JBEA>GH: ��EJ: �

9: �D7H: GK6GH: �: C�A6�� ><JG6�� �FJ: �8J6C9D�A6�I: B E: G6IJG6�9:

8DB E68I68>̀ C�9: �A6H�B : O8A6H�/ � * +%� � , �: H�A6�B >HB 6�FJ: �A6

B : O8A6�9: �8DCIGDA��* +%� �� � � �V� ���: A�K6ADG�!, +* �: H�BJN�H>B>A6G

N�HJE: G>DG�6A�� � �� �G: FJ: G>9D�E6G6�A6�86E6�9: �GD969JG6	�+>C�: B �

76G<D��6�B : 9>96�FJ: �9>HB>CJN: C�A6H�I: BE: G6IJG6H�9: �8DBE68�

I68>̀ C��ADH�K6ADG: H�9: �!, +* �: B E: DG6C	�!C8AJHD�A6H�B : O8A6H�EGD�

9J8>96H�6�� � � �V� �CD�8JB EA: C�: A�G: FJ>H>ID�9: A�� � � �E6G6�A6

H: CH>7>A>969�6A�6<J6�9: �JC6�86E6�HJE: G;>8>6A�: C�� HE6_6��CJ: KD

6GI 8̂JAD�� � � �9: A�( � � � �	�� HI: �: B E: DG6B >: CID�9: �A6�H: CH>7>A>969

6A�6<J6�EJ: 9: �: HI6G�G: A68>DC69D�8DC�: A�6JB : CID�: C�: A� Ĉ9>8:

9: �=J: 8DH�: C�A6�B : O8A6��8DB D�H: �EG: H: CI6�: C�A6�� ><JG6�� 	�$6

;6AI6�9: �: ;>8>: C8>6�9: �ADH�69>I>KDH�9: �B : O8A6H�H: B >86A>: CI: H�8DC

: A�8DB E68I69DG�%6GH=6AA�G: HJAI6�: C�JC�6AID�8DCI: C>9D�9: �=J: �

8DH��=68>: C9D�FJ: �A6H�B : O8A6H�H: 6C�B ZH�KJAC: G67A: H�6A�6I6FJ:

9: �6<J6	�� HIDH�G: HJAI69DH�D7I: C>9DH�8DC�EGD7: I6H�EG: E6G696H

8DC�: A�8DB E68I69DG�%6GH=6AA�H><C>;>86C�FJ: ��8DC�A6�8DB E68I6�

8>̀C�9: �>BE68ID��6�C>K: A�;67G>868>̀C�: C�A67DG6IDG>D��CD�H: �8DCH>�

<J: �: A�8JB EA>B >: CID�9: �: HE: 8>;>868>DC: H�E6G6�A6H�B : O8A6H�H: �

B>86A>: CI: H	�+>C�: B76G<D��: HDH�K6ADG: H�76?DH�9: �!, +* �CD�9: 7: C

IG69J8>GH: �: C�FJ: �6�C>K: A�9: �D7G6�CD�H: �8DCH><J>GZC�7J: CDH�G: �

HJAI69DH	�� A�B : CDH�=6HI6�FJ: �H: �9>HEDC<6�9: �ADH�G: HJAI69DH�9:

!, +* �: C�EGD7: I6H�EG: E6G696H�8DC�: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D	

� �� ���  ' +$� $%$� � � �� %�� " - � �� ( ' � %�� ( & ) � � ,� � ( *�"$*� ,( *$(

� DB D�A6�G: H>HI: C8>6�6A�6I6FJ: �9: �6<J6�: C�A6H�EGD7: I6H�;6�

� � � "� �
 ��� � (* ")� � %(�� � "�� $(� , %�� � �( � $(!� !"!� � � �� "�� � * � �&� ' � �"� ( �# � - � "� ( �&' � &� ' � � � ( �� %$�� "�� %# &� � )� � %'
� � ' (  � ""

� ( 9&-$3
" :�' ( �

120' 5&&+@/ �<� �
�" ! 7 �� � � $��

� � �� 	 � � 
 � � 	
�" !  �� � � �

� � �� 	 � � 
 � 	 

�" ! ' �� � � $��

� � �� 	 � � 
 � � 	

* +%� � � � 
 �� 
 � � �� � � � 
 ��

/ � * +%� �� �,

� � �
� � �
� � �
� � �

� �� � �
� �� � �
� �� � �
� �� � �

� �� � �
� �� � �
� �� � �
� �
 � �

� � ��
� � ��
� � �

� � ��

� ><JG6�� 	�* : HJAI69DH�!, +* �E6G6�B J: HIG6H�EG: E6G696H�8DC�: A�8DB E68I69DG�%6GH=6AA	



7G>8696H�8DC�: A�8DBE68I69DG�%6GH=6AA�BDHIG6GDC�G: HJAI69DH�CD

H6I>H;68IDG>DH��H: �9: 8>9>̀ �8DB E68I6G�A6H�B J: HIG6H�E6G6�: HI: �: C�

H6ND�8DC�: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D��9: �68J: G9D�8DC�. : <6�26�

G6B >AAD�: I�6A	�3
 � 4	�� A�JHD�9: A�8DB E68I69DG�<>G6IDG>D�E6G6�B : O�

8A6H�86A>: CI: H�8DC�86J8=D�I6B 7>\ C�=6�H>9D�G: 8DB : C969D�EDG

, 6G: ;9: G�: I�6A	�3
 � 4	�$DH�G: HJAI69DH�E6G6�A6�9: CH>969�6E6G: CI: �N

: A�8DCI: C>9D�9: �=J: 8DH�9: �A6H�BJ: HIG6H�H: �BJ: HIG6C�: C�A6�, 67A6

� 	

( 6G6�9: I: GB >C6G�H>�ADH�K6ADG: H�EGDB : 9>D�E6G6�: A�8DCI: C>9D

9: �=J: 8DH�: C�8696�B : O8A6�: G6C�9>;: G: CI: H�: CIG: �Ĥ��H: �G: 6A>Ò
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� �� � �� � � � 
 
 � 
 ��BZH�6AID�FJ: �: A�K6ADG�8ĜI>8D�� �� �
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Quieres reducir 
emisiones con 

garantías ?

Ravasol THERMO+ Aditivo líquido vegetal de nueva 
generación, con propiedades tensoactivas que permite 
reducir las temperaturas de fabricación y extendido.
 

Para cualquier información adicional, contactar con 
asphalt@ravago�emicals.com o visitar nuestro sitio web: 
www.ravago�emicals.com
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Position Paper

The use of secondary 
materials, by-products and 
waste in asphalt mixtures
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Garantía
en firme

galp.esgalp.es

Quien está acostumbrado a acometer grandes proyectos sabe que 
con�ar en Galp signi�ca tranquilidad para su obra. Desde combustibles 
a fuelóleo, pasando por los betunes e incluso lubricantes, Galp 
garantiza un servicio y acompañamiento técnico orientado al cliente, 
siempre aportando la mejor respuesta en los momentos críticos. Una 
seguridad que sólo alguien que trabaja mano a mano con el cliente 
puede ofrecer.           

Use nuestra energía y ¡manos a la obra!
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