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MASAI

Materiales Asfalticos Sostenibles,
Automatizados e Inteligentes
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Nos encontramos a las puertas de la cuarta revolucion industrial. ..

R B O B R S B B

ek Produccion en
Hidraulica y Automatizacion Digitalizacion

Electrica cadena
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Nos encontramos a las puertas de |la cuarta revolucion industrial. ..

R e e e e e

138

Energia
Hidraulicay Automatizacior Digitalizacion

Produccion en

Electrica cadena

Primera revolucion que debe
prestar atencion a la
sostenibilidad del modelo
productivo

(ESCASEZ DE RECURSOS/
PRESION MEDIOAMBIENTAL)
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Energia
Hidraulica y
Eléctrica

Nos encontramos a las puertas de |la cuarta revolucion industrial. ..

Produccion en

Automatizacic r Digitalizacion
cadena

ECONOMIA LINEAL (USAR Y TIRAR) Primera revolucion que debe

= prestar atencion a la

Consumo de Recursos por encima de nuestras posibilidades sostenibilidad del modelo
Produccién de Residuos Inasumible productivo

Elevada Pérdida de Valor de los Bienes v Servicios (ESCASEZ DE RECURSOS/

PRESION MEDIOAMBIENTAL)
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Nos encontramos a las puertas de |la cuarta revolucion industrial. ..

pl-

Uil Produccion en -
Hidraulica y Automatizacic | Digitalizacion

Electrica cadena

ECONOMIA LINEAL (USAR Y TIRAR) Primera revolucion que debe

= prestar atencion a la

Consumo de Recursos por encima de nuestras posibilidades sostenibilidad del modelo
Produccidén de Residuos Inasumible productivo

(ESCASEZ DE RECURSOS/

Elevada Perdida de Valor de los Bienes y Servicios )
PRESION MEDIOAMBIENTAL)

TRANSFORMACION ECOLOGICA vy DIGITAL
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REUTILIZACION DE
FRESADO
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REUTILIZACION DE
FRESADO

REDUCCION DE TEMPERATURA
DE FABRICACION

#XVIJornadaAsefma




REDUCCION DE TEMPERATURA
DE FABRICACION

ELEVADAS PRESTACIONES MECANICAS
(DURABILIDAD) Y FUNCIONALES
(SONORREDUCTORAS, SEGURAS ETC.)

REUTILIZACION DE
FRESADO
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REDUCCION DE TEMPERATURA

DE FABRICACION ,
REUTILIZACION DE ELEVADAS PRESTACIONES MECANICAS

FRESADO

"

(DURABILIDAD) Y FUNCIONALES
(SONORREDUCTORAS, SEGURAS ETC.)

o o S

VALORIZACION DE OTROS
RESIDUOS Y/O SUBPRODUCTOS
INDUSTRIALES (ECONOMIA
CIRCULAR/SIMBIOSIS
INDUSTRIAL) _
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REDUCCION DE TEMPERATURA
DE FABRICACION

ELEVADAS PRESTACIONES MECANICAS
(DURABILIDAD) Y FUNCIONALES
(SONORREDUCTORAS, SEGURAS ETC.)

REUTILIZACION DE
FRESADO

VALORIZACION DE OTROS
RESIDUOS Y/O SUBPRODUCTOS
INDUSTRIALES (ECONOMIA
CIRCULAR/SIMBIOSIS
INDUSTRIAL) _

CARRETERA INTELIGENTE/
DIGITALIZACION
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Reutilizacion
“MISMO"” MODELO QUE HACE 100 ANOsSde Fresado

< . Sy .':"-
)f-'f e ,.‘c"
. B TP~ r
i 5o g RN SRR
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Fresado Reutilizado en Mezclas

(% sobre el total de mezclas)

100 Fuente EAPA o 100 =) Fuente EAPA
- £ | AT,
80 o 80 - o <
1 §§- — |
60 - S 60
] E - |
: c @ |
40 @ £ 40
T o - &
| 8o . /
—— -9 c— — 20 :
20 :_ — —& % - £ 8 _ . — e == -— ) »é o
| ""j = - .\ﬂf o K 2 0 : — $——
0 - \_— \ . g E
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 E 2012 2014 2016 2018 2020
Afo g Ano
—eo—Espafia —e—UK —o—Francia Noruega -—e—USA —eo—Espana -—+*-UK -+ Francia Noruega —+—USA

A PESAR DE SER TECNICAS CON DECADAS DE DESARROLLO...

...SU GRADO DE IMPLEMENTACION EN EUROPA ES BAJO
Y EN ESPANA ES CASI NULO
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Reutilizacion
“MISMO"” MODELO QUE HACE 100 ANOsde Fresado
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Hormigones bituminosos, ensayos de diseno

Marshall:
estabilidad y
deformacion en
funcion tipo
trafico (pesado,
medio o ligero)

Huecos en
mezxcla:; en
funcion de capa

Huecos en aridos:

en funcion
tamano mas
arido: >15% para
12; >14% para 20
y >13% para 25

Marshall estobilidod y
deformocion: valores en
funcion de cot. trajico

pesodo

Huecos en mezclo. se
anade dependencia cat
Trafico pesado

Huecos en aridos e
anade minimo 16% para
tamano max. ando 8

mm

Ensayo pista
laboratorio en
rododurg e intermedio
max. Velocidad
deformacion 105-120
min en funcion
Categorna trafico y zona

termica estival

Huecos en aridos
se auna el minimo
del 15% para
tamano max. arido
20y 25 mm

Ensayo pista
laboratorio en

rododuro e
intermedio (NLT

173); se modifican
limites para meter
categoria T00

Se introduce el
ensayo de
inmersion-
compresion: pérdida

resistencia < 25%

Huecos en aridos
Pasa a ser optativo si
lo exige el Pliego o
Director de Obra: >15

% tamano max_ 16y

»14% para 22 0 32

Ensayo pista
laboratorio o 60°Cy
10000 ciclos
pendiente entre 5000
y 10000 ciclos en
funcién cat. Tréfico
pesado, copo y 20no
térmica estival

Sensibilided al agua
a 15°C: resistencia

conservada > 80% en
base e intermedia; >

85% en rodadura

Huecos en mezcio: se
modifican algunos de los
hmites. 5S¢ reduce ¢
rAaNgo para capa Dase un
1%; en capa intermedia
se reduce el rango en un
I%NparailyiZye imite
superniorpara 13y 74. En
rodadura se incrementa
en 1% ¢ limite sup. Para
3yT4

Ensayo pista laborotorio:
Lapendiente para T3 y
arcenes en 20Na termeca
media Para capas de
rodadura e intermedia
pasa de 0.102 0.15

5S¢ incluyen
COMDINACIONeSs O
pendiente y profundidad
media Que en JAIgunos
CA50% € puede dar por
valida 13 formula aunque
(e supere &l valor ge
pendiente

O S G L A ————— e ——a

1976

1989

2001

Se elimina el
requisito de huecos
para mexcla de
tamano max. 8 que
desaparece

Se cambia inmersion
por sensibilidad al

agua y el ensayo pista

pasa a ser evaluado

por la EN-12697-228

2014

“Mismos” criterios de diseno que hace mas de 30 anos...

#XVIJornadaAsefma




;..ge NS

1@

“MISMO” MODELCH
Valorizacion de

otros residuos y

Reutilizacion
Osde Fresado

res’rocuones
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Osde Fresado

“MISMO” MODELCH
Valorizacion de

ofros residuosy

Carretera Inteligente
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Desde hace mds de una década llevamos aplicando los conocimientos mds avanzados
en tecnologia y ciencia de los materiales para desarrollar nuevos materiales asfalticos
mas sostenibles (econdmicamente competitivos), automatizados e inteligentes, capaces
de ser utilizados de forma habitual en la construccidon/conservacion de carreteras

£, h‘ R
ST N -
Y " "" : :‘

El objetivo es que en un futuro cercano, las carreteras andaluzas se construyan y conserven
bajo el minimo impacto medioambiental y estén adaptadas a las nuevas necesidades
impuestas por la digitalizacion

#XVIJornadaAsefma



Materiales de |la fransicion

22

JGE Produccion en
Hidraulica y Automatizacic « Digitalizacion

Electrica cadena

ESCASEZ DE RECURSOS/
PRESION MEDIOAMBIENTAL

Al

Avtomatizados
Inteligentes

ECONOMIA CIRCULAR

MAS

Materiales Asfalticos Sostenibles
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1.

4,

S.

Materiales Asfdlticos Sostenibles, Automatizados e Inteligentes MASAI
Materiales bituminosos de altas prestaciones mecanicas y funcionales
Producidos a una temperatura maxima de 140 °C

Modificados en al menos un 0,5% de su peso con polimeros
reciclados/reutilizados (polvo de neumadtico, polietiieno, polipropileno,
etc.)

Fabricados con materiales del entorno reutilizados: fresado procedente de
carreteras deterioradas en al menos un 20% de su peso y/o subproductos
procedentes de ofras industrias en al menos un 5% de su peso.

Que Iintegren sensores y/u otros dispositivos capaces de recibir/enviar
informacion para ofrecer diferentes funciones que mejoren la seguridad
vial, evalten su estado de deterioro, aforo y pesaje, etc.

-

—

——
—

~ . - e f‘\_’
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Materiales Asfalticos Sostenibles, Automatizados e Inteligentes MASAI

3. Modificados en al menos un 05% de su peso con polimeros
reciclados/reutilizados (polvo de neumadtico, polietiieno, polipropileno,
etc.)

4. Fabricados con materiales del entorno reutilizados: fresado procedente de
carreteras deterioradas en al menos un 20% de su peso y/o subproductos
procedentes de ofras industrias en al menos un 5% de su peso.

5. Que infegren sensores y/u ofros dispositivos capaces de recibir/enviar
informacion para ofrecer diferentes funciones que mejoren la seguridad
vial, evalten su estado de deterioro, aforo y pesaje, etc.

-

—

——
—

~ v . P —
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Materiales Asfalticos Sostenibles, Automatizados e Inteligentes MASAI

3. Modificados en al menos un 05% de su peso con pohmeros;
reciclados/reutilizados (polvo de neumdatico, polietieno, polipropileno,

LS FLEGIR UNA DE LAS DOS OPCIONES |

4. Fabricados con materiales del entorno reutilizados: fresado procedente de

carreteras deterioradas en al menos un 20% de su peso y/o subproductos:

procedentes de ofras industrias en al menos un 5% de su peso. |

5. Que infegren sensores y/u ofros dispositivos capaces de recibir/enviar
informacion para ofrecer diferentes funciones que mejoren la seguridad
vial, evalten su estado de deterioro, aforo y pesaje, etc.

O m—

e = A . 3% o : . - " V2L - - R ——

I

MASAI (|) 1+2+304

- -
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Materiales Asfalticos Sostenibles, Automatizados e Inteligentes MASAI

| ., Vg I
3. Modificados en al menos un 05% de su peso con polimeros
| reciclados/reutilizados (polvo de neumdatico, polietieno, polipropileno,
: etc.) '
I
|
|
|
|
|

ELEGIR UNA DE LAS DOS OPCIONES !

4. Fabricados con materiales del entorno reutilizados: fresado procedente de
. |

carreteras deterioradas en al menos un 20% de su peso y/o subproductos
procedentes de ofras industrias en al menos un 5% de su peso. |

5. Que Iinfegren sensores y/u ofros dispositivos capaces de recibir/enviar
informacion para ofrecer diferentes funciones que mejoren la seguridad,
' vial, evalUen su estado de deterioro, aforo y pesaje,etc.  OBLIGATORIO |
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Materiales Asfalticos Sostenibles, Automatizados e Inteligentes MASAI

3. Modificados en al menos un 0,5% de su peso con poh’meros:
reciclados/reutilizados (polvo de neumdatico, polietieno, polipropileno,

. efc)) OBLIGATORIO |
4. Fabricados con materiales del entorno reutilizados: fresado procedente del

carreteras deterioradas en al menos un 20% de su peso y/o subproducfom
procedentes de ofras industrias en al menos un 5% de su peso. |

5. Que infegren sensores y/u ofros dispositivos capaces de recibir/enviar
informacion para ofrecer diferentes funciones que mejoren la seguridad
vial, evalten su estado de deterioro, aforo y pesaje, etc.

I —

-~ N e . - - a . E - — JUE————— ]
—~ . b : J —

MASAI (II) 1 + 2 + 3 + 4
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Materiales Asfalticos Sostenibles, Automatizados e Inteligentes MASAI

. po ’ |
3. Modificados en al menos un 0,5% de su peso con polimeros:
reciclados/reutilizados (polvo de neumdatico, polietieno, polipropileno,

etc.) OBLIGATORIO |

4. Fabricados con materiales del entorno reutilizados: fresado procedente del
carreteras deterioradas en al menos un 20% de su peso y/o subproducfom
procedentes de ofras industrias en al menos un 5% de su peso. |

5. Que Iinfegren sensores y/u ofros dispositivos capaces de rec:|b|r/enworl
informacion para ofrecer diferentes funciones que mejoren |o segundad'
vial, evalUen su estado de deterioro, aforo y pesaje, etc. OBLIGATORIO !

—

MASAI (I|+) 1 + 2 + 3 + 4 + 5

- - 2 N i —— - — > 2 - > e - g -~
- e - - - . - = e i e B - ~— % ’
- AT - S ) N e S e 5 P - 3 2 ~ e o = - P — — < -
< e - . - A g - A N H i B T e Yy 4‘,- - & ; —_— = . - e T g
E—— £ i - " - - = < g— e - - e > - o~ = - - . ; : » —— a
— - > —r ¥ o - Vil o L T — - B e W R P - o e, P o M

#XVIJornadaAsefma




>18550 t ejecutadas Diciembre 2021

Autovia A-92
(Puerto de Ia

Carretera A-308 (Iznalloz-
Darro),

Mora), 15000t MASAI(I), () y (lI+)
650 t MASAI (1) Noviembre 2021
Septiembre 2017

CueV
del Agua

geifontes Prado Negro

Parque del
Cubillas

[ N-323a
=

Alfacar
A92 Hue
- tar —~ ntill B d

Carretera A-4002 elerte Santillan <
(El Fargue),
250 t MASAI (l)
Octubre 2021

ng'l}egg%e ‘ Guejar Sierra

Monachil

Cortijada

Carretera A-4028
(Cdjar),

1355+ MASAI (I)
Mayo 2021

La Zubia
Calv‘_a:rlo

[A-395

Sierra Nevada

Diezma

Dehesa del

roneias
Benalta AUiOVI’CI A-92
(Guadix),
S - 650 t MASAI (1)
Purullena a-estacion .
de Gua Julio 2018
Graena Guadix
Beas de
La Peza Guadix
Lugros

hdla Calahorra
Ferreira

Carretera A-4026
(Pinos Genil),

650 t MASAI (lI)
Diciembre 2020
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>18550 t ejecutadas Diciembre 2021 rl

>18550 t fabricadas con reducciones de al menos 20 °C
(100% de las toneladas MASAI fabricadas)

3180 t fresado revutilizado en capa de rodadura
(>17% de las tfoneladas mezclas fabricadas)

> 91 t polimeros reciclados (polvo de caucho/plasticos)

#XVIJornadaAsefma



UN ENGRANAJE PERFECTO: ADMINISTRACION-UNIVERSIDAD-EMPRESA

Desde LabIC.UGR se ha
trabajado durante anos para
conseguir hacer posible
técnicay econdmicamente el
desarrollo de estos materiales

Empresas Constructoras
han invertido en las
tecnologias necesarias para
hacer realidad su aplicacion

La Consejeria de F,V,OT ha decido
apostar firmemente por la
sostenibilidad licitandoy realizando

obras con estos materiales

#XVIJornadaAsefma




PUESTOS A PRUEBA EN TRAMOS DE CARRETERAS Y AUTOVIAS
BAJO CONDICIONES DE TRAFICO Y CLIMATICA EXTREMAS

m % Pesados Observaciones

Capa de rodadurqa, 1400 m sobre el nivel del mar, nieve,

A-92 Puerto Mora 18.000 16 fundentes; ejecutado directamente sobre firme muy
deteriorado
Capa de rodadurg, 1100 m sobre el nivel del mar, nieve,
A-92 Guadix 11.000 7 fundentes; ejecutado directamente sobre firme muy
deteriorado

Capa de rodadurq, frafico lento canalizado de autobuses
A-4026 6.000 5 con giros muy cerrados; ejecutado directamente sobre firme
muy deteriorado

Capa de rodadurq, tramos con giros, frenadas y

A-4028 20.000 3 aceleraciones; ejecutado directamente sobre firme muy
deteriorado
A-4002 2 400 9 Capa de rodadurq, carril de lentos con 8% de pendiente;

ejecutado directamente sobre firme muy deteriorado

Capa de rodadurq, climatologia adversa, firme en elevado
A-308 3.500 20 estado de deterioro,




PUESTOS A PRUEBA EN TRAMOS DE CARRETERAS Y AUTOVIAS
BAJO CONDICIONES DE TRAFICO Y CLIMATICA EXTREMAS

Puerto de la Mora Guadix

¥ a .
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Largas distancias de transporte (~1 hora)
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PUESTOS A PRUEBA EN TRAMOS DE CARRETERAS Y AUTOVIAS
BAJO CONDICIONES DE TRAFICO Y CLIMATICA EXTREMAS

Puerto de la Mora Guadix

»

/\o Canada Real de Io

|d “\/I”d = O
ﬂ 1 h 2 min
76,2 km

H|L

A)’
u

o.
D u ld—"

— v""
g 1 h 14 min
107 km

Largas distancias de transporte (~1 hora)
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PUESTOS A PRUEBA EN TRAMOS DE CARRETERAS Y AUTOVIAS
BAJO CONDICIONES DE TRAFICO Y CLIMATICA EXTREMAS

Puerto de la Mora Guadix

Yerez(del
Marquesado

Trabajos nocturnos 1

oM
Sw Lo
o 3

Largas distancias de transporte (~1 hora)
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ESTUDIOS AVANZADOS A NIVEL DE LABORATORIO

; Qué aditivos? ;Que temperaturas? ;Qué modificadores?

Punto3 ~1 33
Bl -
ot T BN

Temp. refl.,. 20
Dist. oby. im
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DISENO DE ALTAS PRESTACIONES MECANICAS Y RESPUESTA ESTRUCTURAL

j ADHERENCIA

’ I

REOLOGIA g T e

—"

-
TRIAXIAL




ESTUDIO A NIVEL DE PLANTA

IMivosS,

dor de ad

nca

ta a punto de dos

ion y pues

Instalac

o 7

sistema de espumacion, tolvas de fresado, etc.
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ESTUDIO A NIVEL DE PLANTA

/) ——eanpo

e . —_— :
- A T _.;:. - - . - . 4 o ==
Y ‘.‘..»_ ) > s oy \'~'_~A > ‘ Nt ) "r} i‘(’ : ,‘. - -

,

——===  Puesta a punto de la planta, pruebas de fabricacidn a diferentes temperaturas,
contenidos de fresado y/o modificadores, foma de muesiras ...
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ESTUDIO A NIVEL DE PLANTA
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ESTUDIO EN TRAMO DE PRUEBA

IR

120 m de longitud
12 capa: nivelacion de 8 cm de mezcla AC 22
22 capa: rodadura de 3 cm de mezcla MASAI (1)

Conocer las condiciones optimas de extendidoy com

pactacion

g . 3 Ve "2 “ . = J GO 115 B A 1IN TeANA AR
. 5 ¥ ity S 13 LA . RPN NI ND N e L DR ..}\.}s 43 R Y A
. - N g P ; \ \ i, . . - - \ T ol p Y
‘ " ,.‘, ‘oY 4 - 4 ¥ N S AN 3 ¢ A o . " N .__~.. TN 2 BV
. v ’ K ‘ . -y 5 \ > A { ._\o‘r b '
. 4 Y, 24 + 1 AR T ALl LA
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CONTROL EXHAUSTIVO DURANTE EL DISENO, FABRICACION Y PUESTA EN OBRA

’Purntn:nl 45.0 oC f o l")LIR‘

Punto2 ~ 1731 || )3 . 3
B 139

Punto 3 ~ | 58
(§ | 86.3 i ' } 3-3‘!'?“

s
- Temp atm

- 3
/ M ciion . s

f",-< . ' - . /292018
Control de ’rermografla y densndades =
durante la fabricacion y puesta en obra [

Punto2 115

2 - e
g |
Punto 3 45.5 .‘ ‘&

L '3 g /"’l’

£ 0.96 U | I
Temp. refl. 20 o | //

Dist. obj. 2m : 153 ,l

Temp. atm. 20 | | BTy, ) ' /

Temp. ext. 20 4 Bl M. 09/25f2017 "
Transm: ext. 100% BRSNS 1905 §

T . = T— Control de emisiones
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CONTROL EXHAUSTIVO DURANTE EL DISENO, FABRICACION Y PUESTA EN OBRA...

MASAI (1)
fabricada a

~140 °C

Caida de la
temperatura

en transporte
de ~5/10 °C
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CONTROL EXHAUSTIVO DURANTE EL DISENO, FABRICACION Y PUESTA EN OBRA...

‘ punto1 ~1 1.2

Punto2~116
Punto 3 ~ 108

’

0.96

20

lm ;3.0’" s d S0
20 N e
20 —

AR S Control de densidades
y temperaturas a la
salida de la
} extendedora y durante
todo el proceso
compactacion

B W e A0 2o
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CONTROL EXHAUSTIVO DURANTE EL DISENO, FABRICACION Y PUESTA EN OBRA...

Muy importante la distancia de los compactadores...
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CONTROL EXHAUSTIVO DURANTE EL DISENO, FABRICACION Y PUESTA EN OBRA...
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CONTROL DE EVOLUCION

Estudio periodico de
testigos, control de

densidades, caracteristicas

superficiales, ruido,
emisiones... para
establecer una
conservacion predictiva
optima
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CONTROL DE EVOLUCION

CONSERVACION
PREDICTIVA-PREVENTIVA

1000000

Cycles to failure
Pt
8
3
o

Optimizar actuaciones
de conservacion

O 1 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Service life (years)
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>18550 t ejecutadas Diciembre 2021

Carretera A-308 (iznalloz- ==

Darro),
g 15000 1 MASAIL(l), (1) y (lI+) g
RN, Noviembre 2021 = =~ = ¢
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Carretera Automatizada e Inteligente

MASAI (11+)
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Materiales de la transicion

Digitalizacion

4
N o~ A T
1

S A LS A AL A L Ih I Al Jua ™
LANSITNUIVIITEAAVLITTNLAL (Ve

ESCASEZ DE RECURSOS/
PRESION MEDIOAMBIENTAL

Al

Automatizados
Inteligentes

#XVIJornadaAsefma



0.055 m _f MASAI (I1+)

Firme existente

Cimiento de firme

2021 UGR

UCR

3.6m
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TECNOLOGIA LabIC.UGR
0.87 € / sensor
0.12 kg / sensor pldastico reciclado

50m 50m

| < >|<

2021 UGR

0.055 m _f MASAI (I1+)

Firme existente

Cimiento de firme 5 lr'! - — Bf
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TECNOLOGIA LabIC.UGR
0.87 € / sensor
0.12 kg / sensor pldastico reciclado

50m

50m

| < >|<

2021 UGR

0.055 m _f MASAI (I1+)

Firme existente

Cimiento de firme U ( R
-

S S 3B a
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TECNOLOGIA LabIC.UGR
0.87 € / sensor
0.12 kg / sensor pldastico recic

50m

>|< 2.0m >

|<

I
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R
g

2021 UGR

0.055 m _f MASAI (I1+)

Firme existente

Cimiento de firme
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TECNOLOGIA LabIC.UGR
0.87 € / sensor
12 kg / sensor plastico recic

50m

>|< 2.0m >

|<

2021 UGR

0.055m _f MASAI (I1+)

Cimiento de firme
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TECNOLOGIA LabIC.UGR
0.87 € / sensor
12 kg / sensor plastico recic

50m

>|< 2.0m >

|<

2021 UGR

0.055m _f MASAI (I1+)

Cimiento de firme
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TECNOLOGIA LabIC.UGR
0.87 € / sensor
0.12 kg / sensor pldastico reciclado

50m 50m

Ny

0.055m _f MASAI (I1+)

Firme existente

Cimiento de firme Ve | OCIdad

#XVIJornadaAsefme




TECNOLOGIA LabIC.UGR
0.87 € / sensor
0.12 kg / sensor pldastico reciclado

50m 50m

Salud estructural del firme

0.055m _f MASAI (I1+)

Firme existente

Cimiento de firme
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ETIQUETADO DE CARRETERAS

HERRAMIENTA SOFTWARE DE
ETIQUETADO AMBIENTAL,
INVERSION 'Y GESTION

Materiales Ruido Rodadura Emisiones Digitalizacion
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EN LOS PROXIMOS DOS ANOS SE PREVE EXTENDER > 420.000 tn MASAI

w. Conserva >10500 km de Extiende ~260000 tn/ano
carreteras, con >1000 kmn w2 de mezclas bituminosas

de doble calzada en caliente
JUNTA DE ANDALUCIA : e g

CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS - B3y
Y ORDENACION DEL TERRITORIO K R
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Q'

A-92 PP.KK. 0+000 al 14+000
15,63 M€

QY | A-92 PP.KK. 38 al 58
\‘1‘\:.\ ) 14M€

. “[A-381 PPKK. 15+300 al 35+000
3,92 M€
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RN R A-92-G PP.KK. 0+000 al 84730

EN LOS PROXIMOS DOS ANOS SE PREVE EXTENDER > 420.000 tn MASAI

ﬁ / 1 -
X

A-92 PP.KK. 1764000 al 2124000 _ T

21M€
; - Bedlibe
’ /V '
RS .

/)
4 2,82 M€
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N A-92N PPKK. 36+000 al 39+000 |

A-92 PP.KK. 269+000 al 271+000
A-92 PP.KK. 281+000 al 286+000 |

A-92N PP.KK. 48+000 al 52+000
14M€

z
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[
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60ME€ ' 113,43 km
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Esta transicion es algo de lo que nadie puede permanecer al margen...

28

Eners1a Produccion en
Hidraulica y Automatizacic Digitalizacion

Electrica cadena

ESCASEZ DE RECURSOS/
PRESION MEDIOAMBIENTAL

Al

Automatizados
Inteligentes

ECONOMIA CIRCULAR

MAS

Materiales Asfalticos Sostenibles
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isten

tecnologias y medios ya ex
No hay que tener “miedo a lo desconocido”

Las
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AR ) XVI Jornada Nacional de Asefma
OSSR o 14-15 de diciembre de 2021

Muchas gracias por

Y 4

SU atenclio

UNIVERSIDAD JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE FOMENTO, INFRAESTRUCTURAS
DE GRANAD A Y ORDENACION DEL TERRITORIO
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