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Editorial

International Conference on Asphalt 4.0

n el afio 2020 hubo que aplazar el E&E

Congress 2020 de Madrid que estaba pre-

visto para el mes de mayo como conse-
cuencia de la pandemia COVID. Y precisamente el
dia previo al inicio de ese E&E Congress 2020, el 11
de mayo, también hubo que aplazarlo. Estaba pre-
vista una Jornada de Asefma que sirviera para esti-
mular la participacion de el E&E Congress de los dias
siguientes.

Finalmente se celebré algo muy distinto ese 11 de
mayo de 2020, fue la primera Jornada en formato to-
talmente digital sobre las tecnologias emergentes As-
phalt 4.0., se denominé: “I Jornada Digital de Asef-
ma", ver editorial de la revista 37. La Jornada resultd
un éxito, y fue referido un resumen de esta Jornada
en la revista 38, paginas 55 y 56, bajo el titulo “La |
Jornada Digital de Asefma, una nueva iniciativa digi-
tal". Basicamente, varias empresas espafolas asocia-
das a Asefma mostraron algo que hasta esa fecha
nunca se habia hecho, sus desarrollos digitales en va-
rios campos: desde la fabricacién de mezclas bitumi-
nosas en un entorno muy digital, a la gestion de las
obras con tablet por parte de los encargados, a la ges-
tién documental tipo BIM aplicado a las carreteras o
nuevos procedimientos basados en sistemas digitales
embarcados de bajo coste que permitian llegar a co-
nocer la regularidad superficial, etc... Sin lugar a du-
das fue una experiencia muy positiva para todos. Qui-
zas fue el dia, ese 11 de mayo, en que el sector fue
consciente que varias empresas espafiolas llevaban va-
rios afios trabajando en la transformacion digital del
sector o Asphalt 4.0.

Los ecos de esa Jornada llegaron més alla de nues-
tras fronteras y sin lugar a dudas han sido la base para
crear esta “International Conference on Asphalt 4.0",
#ICA4point0 donde el espiritu es el mismo que el de
la Jornada del 11 de mayo de 2020 pero la dimension
ahora es internacional, mucho mas acorde con el con-
tenido de la iniciativa.

Los dias 20 y 21 de septiembre se celebrard en Ma-
drid esta primera edicién organizada por Asefma y ZAS
(asociacion equivalente a Asefma en Eslovenia) con la
colaboracion de EAPA, European Asphalt Paving As-
sociation. Serd la primera vez que 2 asociaciones na-
cionales, de Espafia y Eslovenia, se unan para organizar
conjuntamente un evento internacional con la colabo-
racion de EAPA.

Este evento se celebrara en Madrid, calle Orense
36, en formato PDV: Presencial, mas Digital y Virtual,
como ya se realizé la XVI Jornada Nacional de Asefma
de diciembre del afio 2021.

En esta edicion se han recibido 12 comunicaciones
de cinco paises: 4 comunicaciones de Espafia, 3 de
Alemania, 2 de Eslovenia, 2 de Holanda y 1 de Fran-
cia.

La Conferencia serd inaugurada por D. Xavier Flo-
res, Secretario General de Infraestructuras del Minis-
terio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana,
quien ademas participard en una mesa redonda titu-
lada "Vision from road and administration and in-
dustry about Asphalt 4.0" con los Presidentes de EAPA
y de ZAS. El programa aborda varios aspectos de las
ultimas tecnologias relacionadas con la transformacion
digital del sector de la pavimentacion, ofreciendo a to-
dos los participantes la oportunidad de aumentar sus
conocimientos a través de ponentes expertos, presen-
tacion de tecnologias y mesas redondas. Sin lugar a
dudas, una muy oportuna y excelente iniciativa en el
fondo y en la forma, para mas informacién:
https://icadpoint0.com
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Sostenibilidad 4.0

Angel Sampedro

Director del Area de Ingenieria
y Arquitectura Universidad
Alfonso X el Sabio (UAX)

@angelsampi

Durante la XII Jornada Técnica de ASEFMA, cele-
brada en junio de este afio, hablamos mucho, como
no podia ser de otra forma, sobre las necesarias transi-
cién ecoldgica y transformacion digital de nuestro sec-
tor, dejAndome una sensacién agridulce que voy a in-
tentar explicar en estas lineas.

Esta sensacion no debe ser interpretada, en ningtin
caso, como una vision pesimista, sino todo lo contra-
rio. Estamos ante un sector muy dindmico e innova-
dor, donde se abordan los numerosos retos que la so-
ciedad exige, pero ello no es razén para dejar de
profundizar en todo lo que podemos mejorar.

Somos varios los que llevamos ya muchos afios, in-
cluso décadas, investigando y hablando sobre la sos-
tenibilidad ambiental en las mezclas asfalticas, y nos
alegra ver cdmo ese mensaje ha calado en un sector,
donde la preocupacién por el medio ambiente y el es-
piritu innovador vienen estando presentes desde nues-
tros maestros, algunos de ellos presentes en las cita-
das jornadas.

Asi, por ejemplo, el desarrollo de las tecnologias
basadas en optimizar la gestion de los residuos y en la
reduccién de las temperaturas de fabricacién y pues-
ta en obra, entre muchas otras, apuntan directamente
en la linea de las tres grandes estrategias ambientales
del siglo XXI: la Agenda 2030, la lucha contra el Cam-
bio Climético, y la Economia Circular, todas ellas rela-
cionadas entre si, y estando ya metidos de lleno en la
denominada Década de la Accién 2020-2030.

Sin embargo, ya se sabe que lo que no se mide no
se mejora y, como bien apuntaba en las jornadas Fran-
cisco J. Lucas (@curro_lucas), nos encontramos con

Tribuna

que hablamos mucho de ventajas ambientales, pero
sin medirlas, sin realizar ni mostrar cuantificacion al-
guna, lo cual es inaudito en estos tiempos, en los cua-
les ya sabemos lo suficiente sobre las herramientas y
metodologias necesarias para realizar andlisis del ciclo
de vida (ACV), huella de carbono, etc. ;¢ Alguien se
imagina la introduccién de un nuevo tipo de mezcla
bituminosa sin mostrarnos sus caracteristicas estructu-
rales y funcionales, debidamente cuantificadas, para
poder compararlas con el resto de técnicas?.

Aunque podemos decir que en nuestro sector son
muy pocos los casos sospechosos de greenwashing o
lavado verde, marketing engafioso que empieza a ser
penalizado en paises como Francia y que preocupa a
Naciones Unidas, vemos que son bastantes mas los ca-
sos de ventajas ambientales sin cuantificar, aspecto
que me atreveria a denominar como green no data.

La sostenibilidad debe estar sustentada por la me-
dicién, mejora continua y comunicacion, aspectos que
deben estar integrados en cualquier organizacion a tra-
vés de una estrategia de sostenibilidad, de las cuales
tampoco hay muchos ejemplos en nuestro sector. Pen-
semos en la Responsabilidad Social Corporativa o los
Criterios ESG que se vienen imponiendo en el mundo
empresarial desde hace afos.

En las nuevas normativas o recomendaciones so-
bre firmes y pavimentos, asi como en las modificacio-
nes de las existentes, se van incorporando las técnicas
mas sostenibles, incluso llegando en algln caso a re-
alizarse una evaluacién previa de la sostenibilidad re-
al que pueden llegar a implicar cada una de ellas, aun-
que seguimos alejados de lo que debe ser el concepto
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Sostenibilidad 4.0

de ecodisefio.

En este momento, las empresas asociadas de ASEF-
MA estan inmersas en la realizacion de la declaracion
ambiental del producto (DAP), que a dia de hoy sigue
siendo una declaracién voluntaria, y esperando obte-
ner resultados antes de que finalice este afio. Esto su-
pone un gran paso desde el punto de vista de la soste-
nibilidad y necesario para acercarnos al ecodisefio.

Sin embargo, resulta desalentador cuando, en al-
gun caso, nos encontramos con otros casos de norma-
tivas en los que, lamentablemente, desaparecen o se
desincentivan algunas de las mal llamadas técnicas de
reciclado de firmes, que en realidad suponen su reuti-
lizacién, obteniendo los mejores resultados ambienta-
les.

ASEFMA y ZAS, con la colaboracion de EAPA, cele-
bran durante estos dias la “International Conference
on Asphalt 4.0" (#ICA4point0), donde se presentaran
y analizaran las tecnologias méas innovadoras relacio-
nadas con la transformacion digital de las mezclas as-
félticas, las cuales deben servirnos, ademas, para lo-
grar la “Sostenibilidad 4.0" de nuestro sector,
cumpliendo con todos los aspectos comentados.

Ya venimos hablando desde hace algun tiempo,

por ejemplo, del avance que supondra realizar ACV
4.0, el cual nos permitira realizar evaluaciones ambien-
tales reales y dindmicas, con sistemas predictivos y de
alertas, fundamental para optimizar el ecodisefio.

Surge aqui un nuevo concepto, el de Industria 5.0
que, segun la Unién Europea, ofrece una vision de la
industria que va mas alla de la eficiencia y la produc-
tividad como Unicos objetivos, y refuerza el papel y la
contribucién de la industria a la sociedad, situando el
bienestar del trabajador en el centro del proceso de
produccién y utilizando las nuevas tecnologias para
proporcionar prosperidad mas alla del empleo y el cre-
cimiento, respetando los limites de produccién del pla-
neta. En realidad, supone ampliar el enfoque de la In-
dustria 4.0 con la sostenibilidad ambiental y social.

Por lo tanto, debemos entender que todavia nos
queda mucho por hacer, desde los puntos de vista de
la innovacion y la sostenibilidad sobre las mezclas as-
falticas y, ademas de estar convencidos de la necesi-
dad de optimizar, medir y comunicar nuestra sostenibi-
lidad, no debemos olvidar lo més importante: serd el
principal argumento de venta de cualquier sector du-
rante las préximas décadas.

asfalticos”

#99 AFIRMACIONES ASFALTICAS

“Sostenibilidad por su reutilizabilidad, confort de rodadura,
rapidez de ejecucion, facilidad de mantenimiento, inmediatez de
puesta en servicio, son conceptos intrinsecos de los firmes

#CONFORT_ Y_SEGURIDAD/SOSTENIBILIDAD
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Reciclabilidad, reutilizacion y su

terminologia

Andrés Pérez de Lema
Editor Revista
Asfalto y Pavimentacion

@andresperezlema

La escasez de recursos naturales, el elevado precio
del asfalto, asi como el debido respeto al medioam-
biente hacen necesaria y obligada la reutilizacion del
asfalto fresado. Seguin los mejores fabricantes de equi-
pos para la carretera, que se pueden alcanzar ya tasas
de reutilizacién del 100%, no sélo en mezclas templa-
das y reciclados en frio, sino, desde hace poco, tam-
bién en mezclas en caliente.

El asfalto es el material més reciclado y versatil en
nuestra sociedad. No sélo se puede reutilizar el 100%,
es que ademas puede reutilizarse indefinidamente.

En Alemania, aseguran que la proporcién de todo
el asfalto fresado y granulado producido en las mez-
clas asfalticas, ha aumentado desde un 40% en el afio
1987 hasta casi el 90% de nuestros dias.

Dado que el legitimo propietario del asfalto retira-
do (fresado) es la Administracion y que éste no se
considera un subproducto, sino un residuo, no sé de
qué lado recae la responsabilidad de que aqui nues-
tros guarismos se sitien en menos del 60% de tasa
de reutilizacién del asfalto recuperado.

Las maltiples propiedades del bettn ya eran cono-
cidas en la antigliedad, bien fuera para la construc-
cién, proteger los troncos de los arboles de plagas, o
incluso como recomendaba Plinio el viejo, para “un-
guentos y cataplasmas que aliviaran el dolor de mue-
las, los cuidados de la piel e incluso maridados con vi-
no traidos de Grecia para atajar la diarrea”.

Los mismos griegos lo llamaron ASPHALTOS, los
persas lo conocian como “MUMIA". De ahiy muy al

contrario de lo que se pensaban, el revestimiento de
las momias no era de betun, siendo de resinas. Esto hi-
zo que dada la tonalidad que dichas resinas adquirian
con el tiempo, les hicieran pensar que el betdn era por-
tador de poderes curativos ya que conservaba por mi-
les de afios a los egipcios y desde el siglo Xl los pasa-
ron a llamar momias. Tal era la fe en el betdin adobado
con hijos de Osiris, que hasta bien entrado el siglo
XVIII se consumian estos ébitos, en forma del milagro-
so “polvo de momia" para toda clase de dolencias y
remedios.

Samuel Langhome Clemens (1835-1910) més co-
nocido como Mark Twain en sus viajes por tierra San-
ta y Egipto, recoge en sus cronicas del viaje en “Los
inocentes en el extranjero” (1872) un fragmento re-
velador:

“No voy a hablar de la via férrea, porque es como

cualquier tren, Me limitaré a decir que el combustible
que utilizan para la locomotora se compone de mo-
mias de tres mil afios de edad, compradas por tonela-
das”
Nunca se supo a ciencia cierta, si se trataba de su
habitual humor negro o de un testimonio veraz. Mark
Twain reproduce con socarroneria a un malhumorado
maquinista, cuando no alcanza la temperatura sufi-
ciente en la caldera: “estos plebeyos no se queman
nada, padsame un Rey".

(Pues no Sefior, que se dice “recuperadas” no “re-
cicladas")
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Nuevo ensayo para la caracterizacion y
control de la ejecucion de capas astaticas
ultradelgadas. Aplicacion a la evaluacion
de la adherencia entre capas

Félix Pérez-Jiménez, Marisol Barral,
edmundo.perez@upc.edu mbarral@campezo.com
Rodrigo Mir6, Javier Loma,
r.miro@upc.edu javierloma@padecasa.com
Adriana Martinez,

Adriana.martinez@upc.edu

La caracterizacion de las mezclas ultradelgadas (AUTL) debe realizarse considerando el sistema global
constituido por la propia mezcla y su adherencia a la capa soporte. Para poder llevar a cabo su
caracterizacion en este sentido, el Laboratorio de Caminos de la Universitat Politécnica de Catalunya ha
desarrollado un nuevo ensayo, de forma que puedan ensayarse probetas formadas por dos capas
(ultradelgada y soporte), obtenidas a partir de una probeta o de un testigo cilindrico extraido de la obra
realizada.

Se han propuesto dos configuraciones de ensayo, una dirigida a la evaluacion de la resistencia a la
fisuracion del sistema aplicado y otra dirigida a valorar su adherencia. Estas configuraciones son una
variante del ensayo Fénix y, como éste, se basan en someter la mezcla a evaluar a un proceso de carga por
tensién para valorar la resistencia a la fisuracion de la capa ultradelgada o su despegue de la capa soporte,
asi como las energias asociadas a ambos procesos, a diferentes temperaturas.

En este trabajo se recogen los primeros resultados obtenidos para evaluar la adherencia de una capa
ultradelgada a la capa soporte, al aplicar este nuevo ensayo sobre probetas fabricadas en el laboratorio con
el compactador de rodillo metéalico. Los ensayos se han realizado en tres laboratorios diferentes: Campezo,
Padecasa y el Laboratorio de Caminos de la UPC, coordinados por éste ultimo, con objeto de evaluar la
reproducibilidad del ensayo.

Palabras Clave: Mezclas ultradelgadas (AUTL); Adherencia entre capas; Ensayos de caracterizacion;
Control de ejecucion.

The characterisation of Asphalt Ultra-Thin Mixtures (AUTL) must be carried out considering the global
system constituted by the mixture itself and its adherence to the supporting layer. In order to characterise
them, the Road Research Laboratory of the Universitat Politécnica de Catalunya has developed a new
test, so that specimens consisting of two layers (ultrathin and support) can be tested, obtained from a
cylindrical specimen or core extracted from the work carried out.

Two test configurations have been proposed, one aimed at evaluating the cracking resistance of the
applied system and the other at assessing its adherence. These configurations are a variant of the Fénix
test and, similarly, are based on subjecting the mixture to be evaluated to a tensile loading process to
assess the cracking resistance of the thin layer or the debonding resistance from the supporting layer, as
well as the energies associated with both processes, at different temperatures.

This work reports the first results obtained to evaluate the adherence of an ultra-thin layer to the
supporting layer, by applying this new test on specimens manufactured in the laboratory with the metal
roller compactor. The tests have been carried out in three different laboratories: Campezo, Padecasa and

Numero 46 A Volumen XII 4 Tercer trimestre A 2022 AS’FA!‘TO



Nuevo ensayo para la caracterizacion y control de la ejecucion de capas asfaticas
ultradelgadas. Aplicacion a la evaluacion de la adherencia entre capas

the UPC Road Research Laboratory, coordinated by the latter, in order to evaluate the reproducibility of

the test.

Keywords: Asphalt Ultra-Thin Layers (AUTL); Interface adherence; Charaterization tests; Control of the

execution

1. INTRODUCCION

Una actuacion de conservacion cada vez méas utiliza-
da para mejorar o restaurar las caracteristicas superficia-
les de firmes de carreteras que poseen una capacidad es-
tructural y una regularidad superficial adecuadas es el
extendido de capas de mezclas bituminosas de muy pe-
queiio espesor. Esta técnica permite mejorar la resistencia
al deslizamiento, y aportar una ventaja adicional desde
el punto de vista estructural, puesto que, al sellar las fi-
suras superficiales, estas capas impermeabilizan el firme y
en consecuencia, pueden contribuir a extender la vida
util de toda la estructura.

Estas mezclas conocidas como AUTL (del inglés As-
phalt for Ultra-Thin Layer) tienen tamafios maximos de
arido relativamente pequefios y granulometrias general-
mente discontinuas, con las que se pueden obtener ca-
pas con espesores entre 1'y 2 cm, figura 1, con una am-
plia gama de texturas en funcién de la granulometria
seleccionada, que pueden usarse en funcion de los re-
querimientos especificos de cada via, si bien en todos los
casos se persiguen objetivos similares: seguridad, como-
didad y sostenibilidad.

La aplicacion de este tipo de mezclas ultradelgadas
suele hacerse conjuntamente con la de un riego de ad-
herencia con una emulsién de bettin alttamente modifica-

do y dotaciones elevadas, con objeto de sellar la capa

lt b e

soporte y asegurar la adherencia entre capas. De hecho,
la norma UNE-EN 13108-9 [1], indica explicitamente
que “el método de adherencia es una parte esencial del
proceso y el producto final es una combinacion del sis-
tema de adherencia y de la mezcla bituminosa”.

La caracterizaciéon de las mezclas ultradelgadas sue-
le realizarse a partir de la determinacién del contenido
de huecos, la sensibilidad al agua y resistencia a la fric-
cién. Sin embargo, este procedimiento de caracteriza-
cién no tiene en cuenta propiedades tan importantes de
estas mezclas como la resistencia a la fisuracion, ni tam-
poco la adherencia de la mezcla al soporte [2, 3]. Ade-
mas, como se ha indicado anteriormente, su respuesta
y comportamiento est4 condicionado por el tipo y dota-
cion del riego de adherencia y de la ejecucion de ambos,
riego y capa.

Al considerar los ensayos que puedan caracterizar las
mezclas ultradelgadas aparece una nueva limitacién: la
dificultad de ensayar probetas o testigos de espesor tan
reducido. Esto hace que los ensayos habitualmente utili-
zados para evaluar la resistencia a la fisuracion de la mez-
clay la adherencia de esta al soporte, no puedan apli-
carse de forma convencional.

Un claro ejemplo de esta limitacion lo constituyen los
ensayos de corte mayoritariamente utilizados para eva-
luar la adherencia entre capas. Las mordazas tipo guillo-
tina utilizadas en los ensayos como el de Leutner (o cual-
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Figura 1. Extendido de una capa ultradelgada y detalle del espesor (Fotos: Sorigué)



quiera de sus adaptaciones), no permiten la correcta su-
jecién de capas de 1 6 2 cm, por lo que muchas norma-
tivas exigen espesores minimos de capa; por ejemplo, en
la NLT-382/08, cuyo dispositivo B esta recogido en el bo-
rrador de la pre-norma europea prEN 12697-48, se exi-
ge un espesor minimo de 2.5 cm.

Por tanto, es necesario caracterizar las mezclas ultra-
delgadas, entendidas como un sistema global mezcla-
adherencia, a partir de probetas o testigos bicapa forma-
dos por la mezcla ultradelgada adherida a la capa
soporte. Para ello, el Laboratorio de Caminos de la Uni-
versitat Politécnica de Catalunya ha implementado un
nuevo ensayo, basado en el ensayo Fénix [4]. En este
trabajo se recoge la configuracion adoptada para el nue-
vo ensayo, asi como los resultados obtenidos al aplicarlo
a la evaluacién de la adherencia de la mezcla ultradelga-
da a la capa soporte.

2. NUEVO ENSAYO PARA LA CARACTERIZACION
DEL SISTEMA MEZCLA-ADHERENCIA CON MEZ-
CLAS ULTRADELGADAS

Para caracterizar el sistema mezcla-adherencia cuan-
do se utilizan mezclas ultradelgadas se ha desarrollado
un nuevo ensayo, de forma que puedan ensayarse pro-
betas formadas por dos capas (ultradelgada y soporte),
obtenidas a partir de una probeta o un testigo cilindrico
extraido de la obra realizada.

Estas capas son aplicadas normalmente sobre firmes
fisurados y envejecidos y con ellas se busca sellar y puen-
tear las grietas, impermeabilizar el firme mejorar su cali-
dad de rodadura y renovar sus caracteristicas superficia-
les. El sistema aplicado debe tener una respuesta ductil
y tenaz para cubrir y puentear las fisuras, evitando su
propagacion, y adherirse bien a la capa soporte, para evi-
tar su desprendimiento.

A partir de las probetas o testigos cilindricos extrai-
dos se han propuesto dos tipos de ensayo, uno dirigido a
la evaluacion de la resistencia a la fisuracion del sistema
aplicado y el otro dirigido a valorar su adherencia [5]. Es-
tos ensayos son una variante del ensayo Fénix [6, 7],
como éste, se basan en someter la mezcla a evaluar a un
proceso de carga por tensién para valorar la resistencia
a la fisuracion de la capa ultradelgada o su despegue de

la capa soporte, asi como las energias asociadas a am-
bos procesos, a diferentes temperaturas. Esto lleva un
proceso especial de corte para convertir los testigos en
probetas prismaticas y unos procedimientos de ensayo
diferentes, de acuerdo con la propiedad medida, que se
describen a continuacion.

Elaboracion de las probetas de ensayo

Mediante serrado, se realizan dos cortes paralelos a
un didmetro de la probeta o testigo cilindrico, a ambos
lados del mismo, y otros dos paralelos al didametro per-
pendicular, de forma que se deje una planta cuadrada,
de 6x6 cm2 aproximadamente, figura 2. Los lados de la
planta de la probeta prismatica resultante, seran ligera-
mente inferiores al ancho de las placas metélicas del en-
sayo Fénix sobre las que la probeta se pegara para su en-
sayo, siguiendo el mismo procedimiento del ensayo
Fénix.

Figura 2. Obtencién de una probeta prismética a
partir de una probeta o testigo cilindrico bicapa

La capa soporte, que en la probeta o testigo original
puede tener un espesor variable, se cortara para dejarla
con un espesor de 3 + 0.2 cm, mientras que la capa ul-
tradelgada se dejara con su espesor original. El espesor
de ambas capas se medira antes de proceder al ensayo
de la probeta.

Este tipo de probetas prismaticas puede también ob-
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tenerse directamente a partir del serrado de placas bica-
pa fabricadas en el laboratorio con el compactador de
rodillos.

El ensayo de las probetas prismaticas bicapa podra
hacerse a partir de dos configuraciones de ensayo, en
funcion de si se desea evaluar la ductilidad y tenacidad
de la mezcla ultradelgada, o si se desea evaluar la adhe-
rencia de la capa ultradelgada al soporte.

Evaluacion de la resistencia y ductilidad de la mezcla
ultradelgada

Para evaluar la resistencia y ductilidad de la mezcla
ultradelgada, antes de pegar la probeta a las placas por la
capa fina, se habra realizado una ranura de 3 6 4 mm de
ancho en la capa soporte, figura 3. Esta ranura estara si-
tuada en el medio de la capa, perpendicularmente a la
base plana cortada, y alcanzaré todo el espesor de esta
capa (hasta penetrar ligeramente en la capa fina), La ra-
nura ha de quedar coincidente y en el mismo plano que
la separacion entre las placas metélicas.

Evaluacion de la adherencia de la capa ultradelgada al
soporte

Para evaluar la adherencia de la capa ultradelgada al
soporte, la ranura se hard en la capa fina, en toda su pro-
fundidad, perpendicularmente a la base cortada, de for-
ma andloga a la descrita anteriormente, figura 4. La pro-
beta se pegara a las placas metdlicas por la superficie de
la capa fina, al igual que el caso anterior.

En este caso, la capa soporte se confinard con unos
pernos y unas pretinas para evitar su deformacion, tal
como se indica mas adelante.

En cualquiera de las dos configuraciones de ensayo,
debe evitarse que el adhesivo utilizado para pegar la pro-
beta a las placas puentee la separacion entre las placas,
formando una pelicula continua adherida a la capa fina.
Para ello se recomienda poner el adhesivo sobre las pla-
cas, evitando llegar hasta el mismo borde de cada placa
(dejando un pequefio margen). El ensayo puede reali-
zarse a diferentes temperaturas, siendo recomendable

Ranura

Placa

Figura 3. Configuracion de ensayo con la ranura en la capa soporte

Placa

Ranura

Figura 4. Configuracion de ensayo con la ranura en la capa fina
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hacerlo como minimo a las temperaturas de 20 y 5°C.

Con este ensayo se pretende comprobar si la capa
ultradelgada falla por adherencia a la capa soporte o por
cohesion de la propia mezcla, valorandose en ambos ca-
SOS su resistencia.

Durante el ensayo se aplica sobre las placas una trac-
cion, a una velocidad de deformacién constante (1
mm/min), registrando la carga aplicada durante el proce-
so de rotura en funcion del desplazamiento aplicado, fi-
gura 5. A partir de la curva carga-desplazamiento es po-
sible obtener una serie de pardmetros que permitiran
caracterizar tanto la tenacidad de la mezcla, como la ad-
herencia a la capa soporte, segtin sea la configuracion
de ensayo utilizada.

(Sresist = Altcapa fina x Anchprob) y la resistencia sera la
de la propia mezcla ultradelgada, mientras que en el se-
gundo caso, el area de rotura serd el area de la interfase
despegada (Sagh = Anchprop X (Longprob -3)/2) y la re-
sistencia serd la resistencia a cortante de la interfase.

3.TRABAJO EXPERIMENTAL

A continuacién se recogen los resultados obtenidos
al evaluar la adherencia de una mezcla AUTL al soporte a
partir de probetas fabricadas en el laboratorio con el
compactador de rodillo metélico, mediante la aplicacion
del ensayo en su segunda configuracién; los ensayos se
han realizado en tres laboratorios diferentes con objeto

Carga (kN) |

max

0.5F

max

DT = d50pm - dFmax

F max

S

{ Spesist = .-Hturamm Flia % Anchurnl,,.m

RT = 1000 x

L]
Saan = Anchura,,, x (Longitud,,,, —3)/2

ds
Desplazamiento (mm)

Opm

Figura 5. Curva carga-desplazamiento obtenida a partir de cualquiera de las configuraciones de ensayo

Aunque de la curva carga-desplazamiento pueden
obtenerse diferentes pardmetros, tanto en el caso de
evaluar la resistencia y ductilidad de la mezcla ultradel-
gada, como en el caso de evaluar la adherencia de la ca-
pa ultradelgada al soporte, seran suficientes los parame-
tros de resistencia (RT) y ductilidad (DT), teniendo en
cuenta que en cada caso el &rea de rotura serd diferente.
En el primer caso, el &rea de rotura serd la seccién de la
capa ultradelgada perpendicular a las placas metdlicas

de evaluar, cualitativamente, la reproducibilidad del ensa-
yo.

Para ello, se han fabricado en laboratorio probetas
bicapa con el compactador de rodillo metélico. La capa
soporte estaba formada por una mezcla AC16 surf
50/70 S con érido ofitico y un contenido de betin del
4.0% s.m. La capa superior estaba formada por una
mezcla AUTL, con tamano maximo de arido de 8 mm,
y un espesor de 15 mm, figura 6.
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Figura 6. Granulometrias mezcla AC16 surf 50/70 S
(izda) y AUTL 8 (dcha)

Entre ambas capas se aplicé una emulsion termoad-

herente no modificada, con una dotacién de 300 g/m?2.
En otra serie de probetas no se aplicé emulsién, figura 7.
En este caso, las placas obtenidas se cortan para obte-
ner probetas prismaticas, con una planta de 6x7 cm2
aproximadamente, figura 8.

Figura 7. Capa soporte AC16 surf 50/70 S sin
emulsion (izda) y con emulsion (dcha)

Estas probetas, fabricadas en un mismo laboratorio,
se enviaron a tres laboratorios diferentes para su ensa-
yo. Tal como se ha indicado anteriormente, en esta eta-
pa del trabajo sélo se ha evaluado la adherencia de la
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Figura 8. Probetas bicapa fabricadas en el laboratorio
y probetas para su ensayo después del corte.

mezcla ultradelgada a la capa soporte, realizando el en-
sayo a tres temperaturas 20, 5y -5°C.

En los primeros ensayos realizados se observé que la
rotura de la mezcla de la capa soporte se podia producir
antes que el despegue de ambas capas, especialmente
a bajas temperaturas. Para evitar este problema, en los
futuros ensayos, la capa soporte se confind con unos
pernos y unas pretinas para evitar su deformacion, tal
como se ha indicado en la descripcion de esta configu-
racion de ensayo, figura 9.

Figura 9. Ejecucion de ensayo de adherencia, con la
disposicion de los pernos y las pretinas de sujecion de
la capa soporte



En la figura 10 se muestra la realizacién del ensayo
para evaluar la adherencia de la mezcla AUTL a la capa
soporte, y en la figura 11 se recogen, a modo de ejem-
plo, las curvas carga-desplazamiento para las tempera-
turas de ensayo de 5°C de las probetas con y sin riego,
obtenidas en un laboratorio.

Figura 10. Ejecucion de ensayo de adherencia

Ensayo de adherencla - Temperatura +5°C

Figura 11. Ensayo de adherencia: curvas carga-
desplazamiento a 5°C, probetas con y sin riego

En la tabla 1 se recogen los resultados medios de la
resistencia a cortante y el desplazamiento de ductilidad
de la interfase, tanto cuando se ha aplicado el riego con

emulsién como cuando no se ha aplicado, para las tres
temperaturas de ensayo y los tres laboratorios. En este
caso, la resistencia a cortante de la interfase se ha deno-
minado Tcmax, para diferenciarla mejor de la resistencia
de la mezcla, denominada genéricamente RT. En la figu-
ra 12 se han representado los valores medios de resis-
tencias a cortante por laboratorio, y en las figuras 13 y
14 se recogen los resultados individuales de las probetas
ensayadas por cada laboratorio, sin riego y con riego res-
pectivamente, representados en un diagrama tension-
ductilidad.

Fenix Adherencia

Te max iMPa)

Figura 12. Resultados medios de resistencia a
cortante por laboratorio

Los resultados obtenidos en esta etapa del trabajo
ponen de manifiesto que tanto la resistencia a cortante,
como la ductilidad de la interfase, aumentan cuando hay
riego de adherencia entre ambas capas, aunque el para-
metro de ductilidad muestra una mayor sensibilidad.
Ademas, las diferencias entre los resultados con riego y
sin riego son mds acusadas para la tempertatura de 5°C,
en la que el betlin presente en la interfase no se com-
porta ni tan fragilmente como puede hacerlo a -5°C, ni
tiene tan baja consistencia como puede tenerla a 20°C.

Tabla 1. Resultados medios de adherencia entre la mezcla AUTL y la capa soporte, para cada laboratorio

R

I A e B K I N R
|

o | Sinriego || 0,59 006 || 004 0,69 008 || 006 | 066 005 | 003 |
[Conriego![ 084 | 008 | 006 H 0,67 H 011 [ 007 || 075 | 006 || 005

soc | sinriego || 033 | 028 | 009 | 036 |[ 017 |[ 006 |l 038 || 027 |[ o010 |
[Conriego|| 053 || o050 | 026 || o061 | o046 || 028 |[ 049 || o048 || 023

Jooc |Simriego || 013 || 067 || 009 | 014 | o043 [ 006 [ o1 [ 030 | 003
Conriego | - | - [ - 1 o014 | o090 |[ 013 |[ o012 [ o079 |
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Figura 13. Resultados individuales del ensayo de
adherencia por laboratorio. Probetas sin riego
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Figura 14. Resultados individuales del ensayo de
adherencia por laboratorio. Probetas con riego

En las figuras 13 y 14 pueden observarse claramente
las tendencias anteriormente descritas al disponer el rie-
go entre las capas: tanto los valores de resistencia y es-
pecialmente los de ductilidad son mayores que cuando
no se dispone el riego, asi como las energias de rotura,
asociadas al producto de ambos pardmetros. Los resul-
tados obtenidos por cada uno de los laboratorios estan
relativamente agrupados, lo que pone de manifiesto que,
cualitativamente, hay una buena reproducibilidad en los
resultados.

6. CONCLUSIONES

Se ha desarrollado un nuevo ensayo, como varian-
te del ensayo Fénix, con dos configuraciones de ensayo
para evaluar, por una parte, la resistencia y tenacidad
de una mezcla ultradelgada, y por otra, para evaluar la
adherencia de la capa ultradelgada al soporte. En el pri-
mer caso, la resistencia obtenida corresponde a la re-
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sistencia a traccion de la mezcla, mientras que en el se-
gundo, la resistencia corresponde a la resistencia a cor-
tante de la interfase.

En este trabajo se ha evaluado solo la adherencia
de una mezcla AUTL al soporte a partir de probetas fa-
bricadas en el laboratorio con el compactador de rodi-
llo metdlico, realizdndose los ensayos en tres laborato-
rios diferentes. Se ha observado que la rotura de la
mezcla de la capa soporte puede producirse antes que
el despegue de ambas capas, especialmente a bajas
temperaturas, por lo que es recomendable confinar la
capa soporte con unos pernos y unas pretinas para evi-
tar su deformacion.

Con esta disposicién se han realizado los ensayos
de adherencia que han permitido poner de manifiesto
que cuando hay riego de adherencia entre las capas,
tanto la resistencia a cortante, como la ductilidad y la
energia de rotura la interfase (obtenida como producto
de la resistencia y la ductilidad), son mayores que cuan-
do no hay riego, siendo el pardmetro de ductilidad el
que muestra una mayor sensibilidad, especialmente a
la temperatura de 5°C. La reproducibilidad del ensayo
obtenida cualitativamente al comparar los resultados

de los tres laboratorios es aceptable.
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NLT-327/00

Secciones fijas

Permeabilidad in situ de pavimentos
drenantes con el permeametro LCS

Métodos de ensayo para mezclas bituminosas en caliente

Javier Loma, javierloma@padecasa.com

Padecasa

1. OBJETO Y PRINCIPIO DEL ENSAYO

Procedimiento para la realizacion de medidas de per-
meabilidad in situ en las mezclas drenantes utilizadas en
capas de rodadura y arcenes a partir de la medicién del
tiempo que tarda en pasar un volumen fijo de agua a
través del pavimento en las condiciones especificadas.

2. METODO OPERATIVO

Se situa el permedmetro sobre el pavimento y se co-
loca la pesa sobre la base.

Se llena el cilindro hasta 15 ¢cm por encima de la
marca superior y se deja vaciar para limpieza y satura-
cién del pavimento.

Se vuelve a llenar y se anota el tiempo de evacua-
cién que tarda el nivel de agua en descender entre las
dos marcas. Este tiempo se considera el resultado del
ensayo.

La correlacién entre el coeficiente de permeabilidad
y el tiempo de evacuacion para espesores de capa en-
tre 2 y 6 centimetros y para las mezclas con porcenta-
jes de aridos y ligante indicados en la norma, es el si-
guiente:

LnK=7,624-1348InT

Siendo K el coeficiente de permeabilidad en
(cm/s).10-2, y T el tiempo de evacuacién en segundos

Tabla 1. Ejemplo de la correlacién segundos-huecos.
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Tabla 2. Correlacion coeficiente de permeabilidad-
tiempo de evacuacién
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NLT-327/00 Permeabilidad in situ de pavimentos drenantes con el permeametro

LCS

3. EQUIPAMIENTO

El equipo utilizado en el ensayo es el permedmetro
LCS, acrénimo de Laboratorio de Caminos de Santan-
der. Es un equipo sencillo y econémico, formado por los
siguientes elementos:

* Base de apoyo de acero con un orificio en su cen-

tro de 40 mm de didmetro.

* Tubo cilindrico circular de 40 mm de didmetro ex-

terior y 30 mm de didmetro interior y 45 mm de al-

tura, embutido en el orificio de la base.

e Tubo cilindrico transparente de 94 mm de didme-

tro interior y 500 mm de altura. Llevara dos sefia-

les situadas a 100 y 350 mm del fondo de la base
de apoyo.

® Pesa de 20+0,5 kg

e Anillo circular de caucho de 16 mm de espesor ca-

paz de ajustarse a las irregularidades del pavimen-

to.

Recipiente con agua.
Cronometro con precision de 0,5 segundos.

4. PUNTOS CRITICOS

El resultado obtenido por el ensayo a partir de la
evacuacion de agua aporta informacién sobre la capaci-
dad de drenabilidad del pavimento, pero no distingue
si la evacuacion se realiza a través de la macrotextura
superficial o por los huecos interiores de la mezcla.

Es un ensayo Util para mezclas drenantes con un ele-
vado contenido de huecos en la mezcla, por encima del
18 %.
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5. COMENTARIOS

El tiempo de evacuacion del agua esta directamente
relacionado con el porcentaje de huecos de un pavi-
mento y la comunicacién entre los mismos. El control
de la permeabilidad sobre una mezcla drenante permite
verificar el grado de compactacion de la mezcla coloca-
da.

Este ensayo viene recogido en el Articulo 543 de
mezclas para capas de rodadura, existiendo un proce-
dimiento analogo dentro de la serie de normas EN-
12697 de mezclas bituminosas: UNE EN 12697-40.
Drenabilidad in situ y calibracién, utilizdndose equipos
y obteniéndose resultados diferentes.

Hay un procedimiento de ensayo que permite dis-
tinguir en el laboratorio entre la permeabilidad horizon-
tal (macrotextura) y la vertical (verificar comunicacion
entre los huecos de la mezcla), que es la UNE-EN
12697-19 Permeabilidad de probetas en laboratorio.

6. BIBLIOGRAFIA

e NLT 327. Permeabilidad in situ de pavimentos dre-
nantes con el permedmetro LCS.

e UNE-EN 12697-19 Permeabilidad de probetas en
laboratorio.

e UNE EN 12697-40. Drenabilidad in situ y calibra-
cion.

La medida de la permeabilidad in situ del pavi-
mento con el permedmetro LCS se determina con un
ensayo sencillo que aporta informacién sobre la ca-
pacidad de drenabilidad del pavimento y el conteni-
do de huecos de la mezcla.



Novedades en la maquinaria de obra
Intenciones y Objetivos

Empezamos aqui una nueva seccion de la revista Asfalto y Pavimentacién dedicada a la maquinaria de obras
publica de nuestro sector. Quizas lo primero seria decir que el objetivo de esta seccién es traer a esta revista las Gl-
timas novedades en maquinaria y hacerlo desde la éptica del usuario de esa maquinaria, por ello daremos nuestra
mejor opinién, imparcial y clara. La revista respetara el material remitido y firmado por el autor y se exime de las
opiniones que haga del mismo, rogando eviten las valoraciones subjetivas.

Del mismo modo, les invitamos a compartir sus experiencias con la maquinaria y equipos que consideren mas in-
teresantes para facilitar y compartir los trabajos en carreteras.

'

Compartiremos nuestra opinion de manera clara e imparcial

Vamos a abordar toda la maquinaria desde las plantas de fabricacién de mezcla bituminosa, hasta las extende-
doras, compactadores, equipamiento auxiliar como barredoras, fresadoras, silos de transferencia, equipos para el
transporte de la mezcla, etc...y lo haremos en contacto directo con todos los fabricantes de maquinaria pero con
nuestras propias opiniones y valoraremos muchos aspectos no sélo los de comportamiento, potencia, rendimiento
sino otros datos que pueden ser muy Utiles para la toma de decision de compra como el impacto ambiental, gastos
de mantenimiento, servicio técnico, opciones de digitalizacion, etc...

Esperando que dicha iniciativa les sirva para comunicarse con todos los potenciales usuarios de sus equipos, les
brindamos nuestra publicacién y quedamos a la espera de sus escritos al email: asfaltoypavimentacion@yahoo.es o
en el teléfono 629877460. Pueden utilizar como ejemplo y guia de estilo para elaborarlo, el interesante articulo
que publicamos a continuacion.
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Novedades en la maquinaria de obra: Intenciones y Objetivos

Camiones calorifugados de transporte
de la mezcla bituminosa a la obra

Juan José Potti
Presidente Revista Asfalto y Pavimentacion

Vamos a empezar este primer nimero de la revista
con una unidad de obra aparentemente poco valora-
da, los camiones de transporte de mezcla bituminosas a
obra o “elementos de transporte” como los denomina
el PG3. Existe la sensacion de que Espafia es un pais
muy calido y quizas por ello las exigencias de los ele-
mentos de transporte de la mezcla bituminosa a la obra
se limitan a unos criterios muy poco precisos.

Los medios de transporte deberdn estar adaptados,
en todo momento, al ritmo de ejecucién de la obra te-
niendo en cuenta la capacidad de produccién de la
central de fabricacion y del equipo de extension y la
distancia entre ésta y la zona de extension.” No existe
ni una sola mencioén en estos parrafos a la temperatura
0 a las exigencias necesarias para prevenir las segrega-

Se dice en el PG3 de enero de 2015: “La mezcla bi-
tuminosa se transportard al lugar de empleo en camio-
nes de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente lim-
pia, y que se tratard, para evitar que la mezcla se
adhiera a ella. Dichos camiones deberdn estar siempre
provistos de una lona o cobertor adecuado para pro-
teger la mezcla bituminosa durante su transporte.

La forma y altura de la caja de los camiones deberd
ser tal que, durante el vertido en la extendedora, cuan-
do éstas no dispongan de elementos de transferencia
de carga, el camion sélo toque a aquélla a través de
los rodillos previstos al efecto.
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ciones térmicas y sin embargo en esa version del PG3

se comenzaba a hablar de las mezclas semicalientes y
templadas. Casi diez afios més tarde, las exigencias res-
pecto de los “elementos de transporte” apenas han
evolucionado.

Conviene recordar que la etapa del transporte de la
mezcla bituminosa es critica en todos los casos pero so-
bretodo en invierno o con condiciones adversas de
frio/viento/humedad y mucho mds para las mezclas de
pequefio espesor y desde luego también para las mez-
clas templadas y semicalientes.
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La tecnologia “push-off" patentada por Fliegl consiste
en provocar la descarga de la mezcla desde el camién
calorifugado por el movimiento de empuje de la
pared vertical mas préxima a la cabina.

1. LA PROPUESTA DE A EMPRESA FLIEGL

Es importante decir que la empresa Fliegl, alemana,
tiene menos de 50 afios de antigliedad, fue creada en
1975, y sin embargo se ha hecho merecedora de un re-
conocimiento importante en Europa gracias a sus ca-
miones calorifiugados de transporte basados en la tec-
nologia “push off".

Esta técnica de empuije para la descarga de la mez-
cla bituminosa ha mostrado ser més eficaz, desde el
punto de vista de la segregacién térmica, que la técni-
ca convencional basada en el levantamiento vertical de
la carga del camién y permite ser empleada en zonas
con alturas limitadas como es el caso de los aeropuer-
tos, tuneles, aparcamientos, areas de ciudades con ten-
didos eléctricos o telefénicos aéreos, zonas de arbolado
muy préximo a la carretera, etc...

Desde el punto de vista de la seguridad en las ope-
raciones de extendido de la mezcla el sistema “push-
off” es mas seguro que la tecnologia convencional de
descarga basada en el levantamiento vertical de la car-
ga especialmente cuando hay fuerte peralte transver-
sal, situacion en la que la descarga de la mezcla elevan-

(R 5

0 000"

La tecnologia convencional de elevacion de la carga
puede favorecer la acumulacion de mezcla
bituminosa més fria en la extendedora

2. DATOS DE COMPORATAMIENTO, ARGUMEN-
TOS

La segregacion térmica es la causa de buena parte

de los problemas durante la fase de extendido de la
mezcla. Se puede manifestar en problemas de regulari-
dad superficial, segregacion granulometrica, baches,
arrastre de aridos, etc...
"Sin lugar a dudas, los datos aportados por la Universi-
dad de Darmstadt ponen de manifiesto que una bue-
na manera de garantizar la homogeneidad térmica de
la mezcla bituminosa es con el empleo de camiones ca-
lorifugados “push-off". En la gréafica comparan los da-
tos obtenidos con 4 sistemas de descarga: descarga
convencional, con el empleo de un alimentador o “fe-
eder” o, con el sistema “push-off” con y sin “feeder.
En todo caso, debe sefialarse que en ese estudio no se
ha hecho comparacién con los resultados que se ob-
tendrian con un dispositivo de transferencia de mezcla
tipo silo remezclador, como los usados en Espafa."

Varios ejemplos de accidentes o limitaciones durante el extendido de la mezcla al levantar la carga

r
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Segun datos de la Universidad Técnica de Viena la
diferencia méxima de temperaturas de la mezcla
bituminosas durante el extendido, empleando la

tecnologia “push-off"”, es inferior a 10°C
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Segun datos de la Universidad Técnica de Darmstadt
la homogeneidad de temperatura mejor se obtiene
con el camion calorifugado “push-off”con o sin
transfer (feeder).

Después con camién de transporte convencional y
transfer y los peores resultados son con camion
convencional sin transfer

3. ESTIMACION DE COSTES Y OPCIONES

Es siempre un riesgo dar un orden de magnitud
acerca de los precios de una maquinaria pero, a titulo
informativo, la unidad o plataforma de carga calorifu-
gada ASW stone type 5215 con un volumen de carga
de 15 metros cubicos que puede ir montada sobre ca-
miones tipo S, M y L, en Fliegl nos informaron de un
coste estimado de menos de 80.000€. Si bien, es reco-
mendable comprar no menos de 3 a 5 plataformas de
carga calorifugadas para poder ser empleadas en una
obra. No tiene sentido comprar sélo una unidad y que
el resto de los elementos de transporte a la obra sean
convencionales.
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La tecnologia “push-off" patentadas por Fliegl esta
dotada de loma calorifugada “Cramaro” y las
paredes de aislamiento garantizan la maxima

homogeneidad térmica

En la fotografia superior se puede apreciar una op-
cién muy interesante que es la posibilidad de dotar es-
ta plataforma de una extension o “trompa” para el ex-
tendido de la mezcla en operaciones de bacheo. Esta
“trompa” puede ser accionada de manera manual o
mediante un mando a distancia, de modo que puede
ser una opcion muy atractiva para el bacheo en ciuda-
des.

4. CONCLUSIONES Y REFERENCIAS

Es sin duda una preocupacion cada dia mas impor-
tante, también en nuestra actividad, todo lo relaciona-
do con la reduccién de las temperaturas de fabricacion
y la reduccién de emisiones.

No es sin embargo menos cierto que pardmetros
tan importantes como la distancia maxima de suminis-
tro de una instalacion de fabricacion de mezcla bitumi-
nosa estan directamente afectados por el modo en que
se transporta ese material. Dicho de otra manera, ca-
miones convencionales tendran una distancia maxima
de suministro sensiblemente inferior a la de camiones
calorifugados especificos para mezcla bituminosa.

Los datos aportados en esta publicaciéon ponen de
manifiesto el interés y la importancia que tiene el em-
pleo de elementos de transporte calorifugados especi-
ficos y adecuados para el transporte de mezcla bitumi-
nosa, en particular los excelentes datos de
homogeneidad térmica que permiten obtener la tec-
nologia de extendido “push-off". En el momento de
publicaciéon de este documento no existen en Espafia
todavia camiones de transporte calorifugados de estas
caracteristicas. Una situacion que seria preciso cambiar
por razones técnicas, econémicas y ambientales.



Secciones fijas

Ultimas actualizaciones en legislacion,
normativa y otras disposiciones

En esta seccion se lista la actualizacion de la legislacion y otras disposiciones, las normas EN que se han
publicado, asi como las nuevas normas que se han incluido para su revisiéon y que se encuentran en
proyecto, para diferentes materiales relacionados con las mezclas bituminosas (aridos, ligantes
bituminosos y mezclas).

En esta entrega se recoge el listado de normas desde el 30 de mayo de 2022 hasta el 18 de agosto.

BETUNES Y LIGANTES BITUMINOSOS (COMITE TECNICO AEN/CTN 51/SC1)

NORMATIVA EN PROYECTO

* PNE- prEN 12595 (Ultima publicacién afio 2015). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y
ligantes bituminosos. Determinacion de la viscosidad cinematica

* PNE- prEN 12596 (Ultima publicacién afio 2015). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y
ligantes bituminosos. Determinacién de la viscosidad dindmica por viscosimetro capilar al vacio

e PNE-pr EN 12846-1 (Ultima publicacién afio 2011). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes
y ligante bituminosos. Determinacién del tiempo de fluencia por medio de un viscosimetro de flujo.
Parte 1: Emulsiones bituminosas.

e PNE-pr EN 12846-2 (Ultima publicacién afio 2011). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes
y ligante bituminosos. Determinacion del tiempo de fluencia por medio de un viscosimetro de flujo.
Parte 2: Betunes fluidificados y fluxados.

e PNE-EN 12847 (Ultima publicacién afio 2009). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y
ligante bituminosos. Determinacién de la tendencia a la sedimentacion de las emulsiones bitumino-
sas.

e PNE-EN 12850 (Ultima publicacién afio 2009). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y
ligante bituminosos. Determinacién del pH de las emulsiones bituminosas.

e PNE-EN 13808:2013/2M (Ultima publicacién afio 2013). ESTADO: INFORMACION PUBLICA
Betunes y ligantes bituminoso. Especificaciones de las emulsiones bituminosas cationicas

e PNE- prEN 14770 (Ultima publicacién afio 2012). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y
ligantes bituminosos. Determinacién del médulo complejo de corte y del angulo de fase usando un
redbmetro de corte dindmico (Dynamic Shear Rheometer (DSR))

e PNE- prEN 14771 (Ultima publicacién afio 2012). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y
ligantes bituminosos. Determinacion de la resistencia a la flexion. Redémetro de flexién (BBR)

* PNE- prEN 14769 (Ultima publicacién afio 2012). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y
ligantes bituminosos. Acondicionamiento pro envejecimiento a largo plazo acelerado usando un
recipiente de envejecimiento a presion (PAV)

e PNE-EN 17643 (Norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Betunes y ligante bitumino-
sos. Determinacion de la temperatura del médulo de corte equidistante utilizando un reémetro de
corte dindmico (DSR). Ensayos BTSV
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Secciones fijas

MEZCLAS BITUMINOSAS (COMITE TECNICO AEN/CTN 41/5C2)

NORMATIVA PUBLICADA

° UNE-EN 12697-28 (Publicada julio 2022). Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 28:
Preparacion de muestras para la determinacion del contenido de ligante, contenido de agua y gra-
nulometria

° UNE-EN/TS 12697-50 (Publicada junio 2022). Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 50:
Resistencia al desgaste

* UNE-EN 12697-53 (Publicada junio 2022). Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 53:
Incremento de la cohesion por el método de la disgregacion

* UNE-EN 12697-55 (Publicada julio 2022). Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 55:
Evaluacion organoléptica mezclas con emulsién bituminosa

° UNE-EN 12697-56 (Publicada julio 2022) Mezclas bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 56:
Preparacion de muestras mediante compactacion estética

MEZCLAS BITUMINOSAS (COMITE TECNICO AEN/CTN 41/5C2)

NORMATIVA EN PROYECTO

e PNE-prEN ISO 11819-1: (dltima publicaciéon afio 2002). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR
Acustica. Medicion de la influencia de las superficies de carretera sobre el ruido del trafico. Parte 1:
Método estadistico del paso de vehiculos

° PNE-prEN 12272-1 (ultima publicacion afo 2002). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR
Tratamientos superficiales. Métodos de ensayo. Parte 1: indice y regularidad de la dispersién del
ligante y de las gravillas

e PNE-prEN 12272-3 (dltima publicacién afio 2003). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR
Tratamientos superficiales. Métodos de ensayo. Parte 3: Determinacién de la adhesién entre ligan-
te y arido por el método de ensayo de choque de la placa Vialit.

e PNE-prEN 12697-4 (ultima publicacién afio 2015). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 4: Recuperacion de betiin: Columna de fraccionamiento

* PNE-EN 12697-7 (ultima publicacion afio 2014). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 7: Determinacion de la densidad aparente de probetas bitu-
minosas mediante rayos gamma

e PNE-EN 12697-15 (ultima publicacién afio 2003). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 15: Determinacion de la sensibilidad a la segregacién

e PNE-EN 12697-22 (ultima publicacién afio 2008). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 22: Ensayo de rodadura

e PNE-EN 12697-26 (ultima publicacién afio 2018). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 26: Rigidez

e PNE-EN 12697-33 (ultima publicacién afio 2019). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 33: Elaboracion de probetas con compactador de placa

e PNE-EN 12697-36 (ultima publicacién afio 2003). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 36: Determinacion del espesor de pavimentos bituminosos

e PNE-EN 12697-37 (ultima publicacién afio 2003). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 37: Ensayo de arena caliente para determinar la adhesivi-
dad del ligante sobre la gravilla preenvuelta para HRA

o PNE-prEN 12697-38 (lltima publicacién afio 2006). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
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Secciones fijas

MEZCLAS BITUMINOSAS (COMITE TECNICO AEN/CTN 41/5C-2)

NORMATIVA EN PROYECTO (continuacién)

bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 38: Equipos comunes y calibracion

e PNE-EN 12697-40 (ultima publicacién afio 2013). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 40: Drenabilidad in situ

* PNE-prEN 12697-41 (altima publicacién afio 2014). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 41: Resistencia a los fluidos de deshielo

* PNE-prEN 12697-43 (Giltima publicacién afio 2014). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 43: Resistencia a los combustibles.

* PNE-EN 12697-46 (dltima publicacién afio 2013). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 46: Fisuracion y propiedades a baja temperatura mediante
ensayos de traccion uniaxial

* PNE-prEN 12697-47 (iltima publicacién afio 2011). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Métodos de ensayo. Parte 47: Determinacién del contenido de cenizas de los asfaltos
naturales

o PNE-EN 12697-48 (norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas bituminosas.
Métodos de ensayo. Parte 48: Adherencia entre capas

e PNE-EN 12697-49 (norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas bituminosas.
Métodos de ensayo. Parte 49: Determinacion del rozamiento tras el pulido

e PNE-EN 12697-54 (norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas bituminosas.
Métodos de ensayo. Parte 54: Curado de las muestras para el ensayo de mezclas con emulsion de
betin

e PNE-EN 13036-5 (norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Caracteristicas superficiales
de carreteras y superficies aeroportuarias. Métodos de ensayo. Parte 5: Determinacion de los indi-
ces de regularidad superficial longitudinal

e PNE-EN 13108-2 (dltima publicacién afio 2007). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 2: Hormigoén bituminoso para capas muy delga-
das

e PNE-EN 13108-3 (ultima publicaciéon afio 2008). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 3: Mezclas bituminosas tipo SA

e PNE-EN 13108-4 (dltima publicaciéon afio 2008). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 4: Mezcla bituminosa tipo HRA

o PNE-EN 13108-5 (dltima publicacién afio 2008). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 5: Mezclas bituminosas tipo SMA

e PNE-EN 13108-6 (ultima publicacién afio 2008). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 6: Méasticos bituminosos

e PNE-EN 13108-7 (ultima publicacién afio 2008). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 7: Mezclas bituminosas drenantes

e PNE-EN 13108-20 (ultima publicacién afio 2009). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 20: Ensayos de tipo

* PNE-EN 13108-21 (altima publicacién afio 2009). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas
bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 21: Control de produccion en fabrica

e PNE-EN 13108-31 (norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Mezclas bituminosas.
Especificaciones de materiales. Parte 31: Hormigén asfaltico con emulsién bituminosa

e PNE 41210 (norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Métodos de ensayo para mezclas
bituminosas. Resistencia estructural y a la fisuracién por fatiga con UGR-FACT
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Secciones fijas

MEZCLAS BITUMINOSAS (COMITE TECNICO AEN/CTN 41/5C2)

NORMATIVA EN PROYECTO (continuacion)

* PNE 41215 (norma nueva). ESTADO TRAMITACION EN AENOR Disefio y caracterizacion de mezclas
bituminosas recicladas en frio con emulsion bituminosas

* PNE 41265-2 IN (norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Firmes de carreteras. Ejecucion
y control. Parte 2: Prefisuracion de materiales tratados con conglomerantes hidraulicos

ARIDOS (COMITE TECNICO AEN/CTN 146/SC3)

NORMATIVA EN PROYECTO

* PNE-EN 932-3 (dltima publicacién afio 2004). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos para
determinar las propiedades generales de los aridos. Parte 3: Procedimiento y terminologia para la
descripcion petrografica simplificada

e PNE-prEN 933-1 (ultima publicacién afio 2012). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos
para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1: Determinacién de la granulome-
tria de las particulas. Método de tamizado

» PNE-EN 933-2 (dltima publicacién afio 1999). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos para
determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 2: Determinacion de la granulometria
de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal de las aberturas

e PNE-prEN 933-5 (dltima publicacién afio 1999). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos

para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 5: Determinacién del porcentaje de
particulas trituradas en aridos naturales gruesos e integrados

e PNE-prEN 933-6 (altima publicacién afio 2014). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos
para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 6: Evaluacion de las caracteristicas
superficiales. Coeficiente de flujo de los aridos

» PNE-EN 933-9 (dltima publicacién afio 2013). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos para
determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 9: Evaluacion de los finos. Ensayo de
azul de metileno

o PNE-prEN 933-11 (Gltima publicacién afio 2009). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos
para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 11: Ensayo de clasificaciéon de los
componentes de los aridos gruesos reciclados.

e PNE-prEN 1097-1 (dltima publicacién afio 2011). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos
para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los &ridos. Parte 1: Determinacion de la resis-
tencia al desgaste (Micro-Deval)

* PNE-EN 1097-6 (dltima publicacién afio 2014). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos para
determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los aridos. Parte 6: Determinacion de la densidad
de particulas y la absorcion de agua

o PNE-prEN 1097-7 (Gltima publicacién afio 2009). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos
para determinar las propiedades mecénicas y fisicas de los aridos. Parte 7: Determinacion de la den-
sidad real del filler. Método del picnémetro

* PNE-EN 1744-4 (dltima publicacién afio 2014). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Ensayos para
determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 4: Determinacion de la sensibilidad al agua
de los materiales de relleno para mezclas bituminosas

e BS-EN 16236 (Norma nueva). ESTADO: BAJO REVISION EN 2018 EN BSI Assessment and
Verification of the Constancy of Performance (AVCP) of aggregates. Type testing and Factoty
Production Control.
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ARIDOS (COMITE TECNICO AEN/CTN 146/SC3)

NORMATIVA EN PROYECTO (continuacion)

* PNE-CEN/TS 17438 (Norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Origen de los materiales
considerados en el desarrollo de las normas de aridos del CEN/TC 154

e PNE-prEN 17555-1 (Norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Aridos para obras de cons-
truccion. Parte 1: Caracteristicas

e PNE-prEN 17555-2 (Norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Aridos para obras de cons-
truccién. Parte 2: Informacién complementaria

* PNE-146316 (Norma nueva). ESTADO: TRAMITACION EN AENOR Declaracién de prestaciones digi-
tal para aridos conforme a las Normas EN 12620, 13139 y 13043

COMENTARIOS SOBRE LAS NORMAS

Dentro del listado del Comité Técnico AEN/CTN 51/SC1 de ligantes bituminosos, se ha incorporado la
norma PNE-EN 13808 que se encuentra en estado de informacion publica.

Los movimientos que se han producido dentro del Comité Técnico AEN/CTN 41/SC2de Mezclas
Bituminosas han sido los siguientes:

e Publicacion de las siguientes Normas EN 12697-28, 50, 53 y 56

e Incorporaciéon como norma en proyecto la UNE 41215 con el titulo “Disefio y caracterizaciéon de mez-
clas bituminosas recicladas en frio con emulsién bituminosas” en donde se describe el proceso para la
determinacion del comportamiento de una mezcla en frio con 100% de material reciclado frente a la
accion del agua.

e Incorporaciéon en el listado de normas en proyecto de la PNE-prEN ISO 11819-1 con el titulo
“Medicién de la influencia de las superficies de carretera sobre el ruido del trafico. Parte 1: Método
estadistico del paso de vehiculos”

AFIRMACIONES ASFALTICAS

“Los firmes asfalticos, ademas de constituir un material
totalmente reutilizable, son la soluciéon que proporciona una
rodadura sin juntas, suave, confortable y silenciosa y de rapido y
facil mantenimiento”

#CONFORT_Y_SEGURIDAD/SOSTENIBILIDAD
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ORDEN CIRCULAR 1/2022 Sobre
declaraciones de excepcionalidad
normativa para impulsar la
investigacion, el desarrollo y la
innovacion tecnologicas en carreteras

Con fecha 22 de abril de 2022 la Direccién General
de Carreteras del Ministerio de Transporte, Movilidad y
Agenda Urbana, publicé la OC 1/2022 sobre “excep-
cionalidad normativa” que permitird la ejecucion de
obras con soluciones innovadoras en las que el cumpli-
miento de la normativa vigente se encuentra compro-
metido, dificultando su puesta en préctica.

Mediante esta Orden Circular, se establece un pro-
cedimiento que define los mecanismos a seguir para
que, los resultados de las actuaciones realizadas, pue-
dan ser utilizados para confirmar la bondad de la solu-
cién innovadora y donde el conocimiento adquirido con
las experiencias y lecciones aprendidas, pueda ser em-
pleado en la elaboracién de una normativa apropiada
que la regule.

Para poder aplicar esta excepcionalidad normativa
la Direccion General de Carreteras ha dispuesto lo si-
guiente:

e Se deberd remitir a la Direccién Técnica una so-
licitud de excepcionalidad normativa acompana-
da de un informe que describa la propuesta de
aprobacion detallada. A continuacién, la Direc-
cién Técnica serd quien resolvera después de su
estudio y consulta, la aprobacién de la solicitud
estableciendo las condiciones y prescripciones
que considere adecuadas y que deberan ser de
obligado cumplimiento.

e La propuesta, que debera contar con la confor-
midad del Jefe de la Demarcacion y de la Subdi-
reccion General correspondiente quien lo remiti-
ra a la Direccién Técnica para su evaluacién,
estard documentada justificando las excepciones
normativas, con una memoria que describa el
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trabajo de investigacion que se va a desarrollar,
su objeto y finalidad, asi como las ventajas que
la innovacion puede aportar.

La memoria debera documentar un plan especi-
fico de control de calidad y seguimiento inclu-
yendo un estudio de las afecciones al trafico des-
de el inicio hasta la finalizacién de la obra.

Se creard el “inventario de actuaciones de la Di-
reccion General de Carreteras que ha requerido
declaracién de excepcionalidad normativa” cu-
ya gestion serd llevada a cabo por la Direccién
Técnica. Este inventario estard abierto a consul-
ta de los técnicos de la Direccién General de Ca-
rreteras

La Direccién Técnica informara a la Subdireccion
General sobre la propuesta presentada y su de-
cision, donde en caso de aprobacién, serd inclui-
da en el inventario.

La Direccién Técnica serd la responsable de ha-
bilitar las condiciones y los medios para garanti-
zar el seguimiento a medio y largo plazo de los
resultados y de su evolucion.

Con los datos mas relevantes de la actuacion, se
redactard un informe final describiendo todas las
actividades incluidos los materiales utilizados, asi
como los controles de ejecucién y calidad aplica-
dos, y unas conclusiones que se incluird en el in-
ventario para su difusién y experiencia adquirida
El 6rgano responsable de redactar el informe fi-
nal, bien Demarcacién o bien Subdireccién Ge-
neral, se hara constar en la aprobacién de la de-
claracion de excepcionalidad
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Mirando al pasado

Documento publicado en mayo - junio de 1974.

(1) olctin
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VOLUMEN IIl1.—Pdg. 173

COMENTARIO DE ACTUALIDAD

Parece interesante en el momento actual hacer un comentario
sobre la evolucion del consumo espaiiol de aglomerantes asfdl-
ticos. Este consumo fue en el aiio 1971 de 695.000 toneladas; de
750.000 en 1972, con un incremento del 8 % aproximadamente;
v en 1973 fue de 872.000 toneladas, con un incremento sobre el
aito anterior del 16,3 %.

En 1972 hay que comparar las 750.000 toneladas de productos
asfdlticos consumidos en Espania con las 640.000 toneladas de
Bélgica, los 2.200.000 toneladas de Inglaterra y de Italia, los
3.000.000 de Francia v los 4.900.000 toneladas de la Repiiblica
Federal de Alemania. El consumo de los Estados Unidos, que
evidentemente merece consideracion aparte, dadas las caracteristicas del pais en cuanto a rigueza y
extension, fue en 1972 de 29,5 millones de toneladas, de las que el 78 % aproximadamente fueron
utilizadas en pavimentacion.

Se ve, pues, que el consumo de asfalto, que puede considerarse fundamentalmente como un expre-
sivo indicador del grado de desarrollo de los paises, es 2,52 veces superior en Francia que en Espa-
fia, v establecemos la comparacion con Francia por utilizar un pais de extension superficial poco
diferente de la del nuestro, sin necesidad de realizar los cdlculos que nos darian los consumos por
kilometro cuadrado de territorio nacional.

El consumo espariol viene progresando en los iiltimos ainos de acuerdo con las previsiones esta-
blecidas, que deberian conducirnos teoricamente en 1975 a un consumo ligeramente por encima del
millén de toneladas. Naturalmente, podria temerse gue las actuales circunstancias econdmicas, y es-
pecialmente el encarecimiento de los productos petroliferos, y entre ellos el asfalto, dieran lugar a
una alteracion de esta tendencia con una reduccion del consunio, pero creemos tales alteraciones
poco probables, va que si el desarrollo de nuestro pais no ha de interrumpirse, sigue siendo nece-
sario el eontinuo mejoramiento de la red de carreteras, y en la mayor parte de los casos no existe
en este mejoramiento alternativa razonable al empleo cada vez mds extendido de los materiales as-
fdlticos.
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Calendario de eventos

ANO 2022

19-21 de septiembre
PIARC

Congreso ITYS de Europa Central y Oriental

Secciones fijas

Kazan (Rusia)
www.piarc.org

18-22 de septiembre
PIARC

Congreso Mundial ITS

Los Angeles (EUA)
www.piarc.org

(ICA 4.0) #ICA4point0

19-21 de septiembre Jornadas Nacionales de Seguridad Vial 2022 Malaga (Espafia)
ARC www.aecarretera.com
20-21 de septiembre Congreso Internacional Conference Asphalt 4.0 Madrid (Esparia)

www.asefma.es

21-23 de septiembre
AMAAC

Seminario internacional del asfalto

Mejico (EUA)
WWWw.amaac.org.mx

26-29 de septiembre
ARRA

Paviment Recycling Summit

Canada
WWWw.arra.org

4-6 de octubre

Jornadas Técnicas sobre la participacion publica-privada

Zaragoza (Espafia)

AEC como modelo de gestién global de redes de carreteras www.aecarretera.com
6 de octubre Jornada Técnica Avances Tecnolégicos en Vialidad Invernal.  Valladolid (Esparia)
ACEX Campana 2022-2023 www.acex.eu

11 de octubre

Dia Mundial de la Carretera #DiaMundialdelaCarretera

En linea
http://worldroadday.org/

20 de octubre
ACEX

VIl Jornada internacional de Conservacion Viaria.
Servicio Esencial

Malaga (Espafa)
www.acex.eu

24-30 de octubre
BAUMA

33rd Edition of the World's Leading Trade Fair for
Construction Machinery, Building Material Machines ,
Mining Machines, Construction Vehicles and Construction
Equipment

Munich (Alemania)
https://bauma.de/en/trade
fair/current-information/

25-28 de octubre
PIARC

22 Conferencia Internacional de PIARC sobre
la explotacion y la seguridad de los tineles

Granada (Espafa)
www.atc-piarc.com

26-27 de octubre
ASEFMA

XVIl Jornada de Asefma #XVIlJornadaAsefma

Madrid (Esparia)
www.asefma.es

10 de noviembre
ATEB

V Jornada Nacional de ATEB

Madrid (Espafia)
www.ateb.es

14-15 de noviembre
EUROBITUMEN

E&E EVENT 2022 EURASPHALT &EUROBITUMEN
#eeevent2022

Viena (Austria)
www.eeevent2022.org

16-18 de noviembre
AEC

26 Vyodeal. La invesrion en carreteras como politica social
www.eeevent2022.org

Badajoz (Espafia)
www.aecarretera.com

20-25 de noviembre
CILA

XXI CILA Punta del Este #XXICILA

Punta del Este (Uruguay)
https://cilaxxi.uy

ANO 2023

5-8 de enero
TRB

2023 NAPA Annual Meeting

Washington DC (EUA)
www.trb.org

11-12 de febrero
EAPA

8° Congreso Internacional PAVIMENTOS ASFALTICOS 2023

Opatija (Croacia)
WWww.eapa.org

25-29 de junio

Concrete Roads 2023

Cracovia (Polonia)

PIARC www.piarc.org
2-6 de octubre 27th World Road Congress Praga (Republica Checa)
NAPA Www.eapa.org
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Noticias del sector

Noticias del sector

En esta seccion se recoge informaciones sobre citas relevantes, convocatorias e iniciativas relacionadas

con el sector de la pavimentacion.

El Gobierno ha aprobado
modificaciones en la revision
excepcional de precios en los

contratos de obras publicas

El Real Decreto-ley 14/2022, de 1 de agosto, de
medidas de sostenibilidad economica en el ambito del
transporte, que ha entrado en vigor su publicaciéon en
el Boletin Oficial del Estado (BOE), se ha aprobado en
el marco del Plan Nacional de respuesta a las conse-
cuencias econdmicas y sociales de la guerra en Ucrania
e incluye modificaciones en el reconocimiento de la re-
vision excepcional de precios en los contratos de obras
publicas.

De afectacion al sector de la pavimentacion asfalti-
ca que representa ASEFMA cabe destacar dos puntos.
En primer lugar, se suprime el apartado cuarto del arti-
culo 6 del Real Decreto-ley 3/2022, afiadido por la dis-
posicion final 37.1 y 2 del Real Decreto-ley 6/2022, de
29 de marzo, que establecia la no aplicacién de la re-
vision excepcional de precios en los contratos de obras
a las entidades del sector publico que operen en secto-
res regulados cuyo régimen de inversiones se hubiera
cerrado en los Ultimo 9 meses.

En segundo lugar, se modifica el articulo 7 relativo al
reconocimiento de la revisiéon excepcional de precios.
En dicho articulo se amplia el &mbito de aplicacion a los
contratos con una duracién de cuatro meses o mas y
se establece que en el caso de contratos de duracion
inferior a los doce meses el incremento del coste se cal-
culard sobre la totalidad de los importes del contrato
certificados.

La aplicacién de la nueva redaccion de los articulos
6y 7 del Real Decreto-ley 3/2022, de 1 de marzo, po-
drd aplicarse a las reclamaciones formuladas bajo la
vigencia de la redaccion anterior que estén pendien-

tes de resolucion a la fecha de entrada en vigor del
presente Real Decreto Ley.

La produccion espafiola de mezclas
bituminosas durante 2021 alcanza
los 18,9 millones de toneladas

ASEFMA hace publicos los resultados de recopila-
cién informativa sobre produccion de mezclas asfalti-
cas de la anualidad 2021. En total, la entidad estima
que la produccion del tltimo ejercicio econdmico se ce-
rrd con un total de 18,9 millones de toneladas de mez-
clas bituminosas, en linea con los resultados presenta-
dos en la Asamblea General de 2022. Estos datos
significan un incremento del 10,5% respecto al 2020,
cuya produccién de 17,1 millones de toneladas supu-
so la ruptura de la serie positiva de resultados iniciada
en 2016.

Este crecimiento, atribuible al nimero de licitacio-
nes de obras de refuerzo de firmes, el mas alto de los
ultimos diez afios, no despeja el escenario de crisis sec-
torial. “151,4 millones de toneladas es la cifra del des-
fase acumulado en la produccion de asfalto durante la
ultima década para mantener en un éptimo estado de
conservacion la red espafiola de carreteras atendiendo
a su longitud, tréfico y condiciones climatolégicas”, ex-
plicé Juan José Potti, presidente de ASEFMA.

Respecto a la produccion de mezclas por tipo de ca-
pa, ASEFMA destaca el progresivo aumento de las
mezclas dedicadas a capas intermedias y de base para
operaciones de rehabilitacién estructural, lo que se pue-
de interpretar como un retorno a programas de man-
tenimiento de carreteras mas planificados, en los que
no es necesario dedicar la mayor parte de los recursos a
mejorar exclusivamente las capas de rodadura.
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Respecto a las mezclas bituminosas para capas de
rodadura, aproximadamente un 85% de las capas de
rodadura contienen mezclas AC, seguidas muy de le-
jos por las mezclas BBTM, las SMA y, finalmente, las
mezclas drenantes.

El aspecto més relevante en los datos de 2021 res-
pecto al afio precedente estd marcado por el incremen-
to de las mezclas semicalientes, cuya produccién glo-
bal crece un 30% respecto a 2020 pero también lo
hace porcentualmente y de modo significativo sobre la
produccién total.

El 43% de las carreteras espafiolas
podrian adaptarse a la movilidad
conectada pero solo el 14% esta
en condiciones de iniciar la transicién
verde

De los 101.700 kilémetros de carreteras represen-
tados en la muestra auditada por la AEC cuyos resul-
tados se han hecho publicos en rueda de prensa, un to-
tal de 13.000 presentan deterioros graves en mas del
50% de la superficie del pavimento. Roderas, grietas
en las rodadas, agrietamientos gruesos, disgregaciones,
deformaciones y grietas erraticas son los dafios mas fre-
cuentes, los cuales pueden afectar a la estructura de la
plataforma, alejando cualquier perspectiva realista de
que la red viaria espafiola pueda acometer en el corto o
medio plazo su adaptacion a los requerimientos de la
nueva movilidad, con las implicaciones econdmicas y
sociales que de ello pueden derivarse.

“Las carreteras espafolas estan a afios luz de con-
vertirse en infraestructuras verdes y conectadas”, ex-
presé el presidente de la AEC Juan Lazcano. El estudio
sobre “Necesidades de Inversiéon en Conservacién
2020-2021" concluye que, aunque el 70% de la red
viaria es segura, solo el 43% de las vias del pais estan
preparadas para su adaptacién a la futura movilidad
conectada y auténoma y apenas el 14% podrian ini-
ciar el proceso de transicion ecoldgica derivado de las
exigencias y compromisos internacionales.

Otra conclusién destacada del estudio es el acusado
deterioro de los pavimentos, que obtienen una califi-
caciéon media de “deficiente”, a escasos puntos del
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“muy deficiente". Se trata de la peor nota de los ulti-
mos veinte afios. El pavimento acumula el 95% del dé-
ficit total de la red viaria espafiola, lo que se traduce en
unas necesidades de inversion en reposicion y refuer-
zo de firmes cifradas en 9.456 millones de euros, a pre-
cios actuales, para el conjunto de las carreteras espa-
folas. De ellos, la Red del Estado, de 26.400 kilometros
de longitud, necesita 3.084 millones, y la Red Autond-
mica (con 75.300 kildbmetros) de 6.372 millones.

Seglin expresoé la propia Asociaciéon Espafiola de la
Carretera en rueda de prensa, la tnica solucion posible
para que las carreteras espafiolas se posicionen con ga-
rantias de éxito en la linea de salida hacia una movili-
dad segura, pero, sobre todo, verde y conectada, pa-
sa, en primer lugar, por la definicion de un espacio de
financiacion propio, global y sostenible para la conser-
vacion viaria, que habria de nutrirse con recursos pro-
venientes de:

e Presupuestos Generales del Estado y de las Co-
munidades Auténomas y Diputaciones Forales

¢ Fondos Europeos

e Sistemas de tarificacién por uso

e Estrategias de colaboracion Publico-Privada

Ademas, "es imprescindible implementar una estra-
tegia que acelere la transformacion ecolégica y digital
de las carreteras espafiolas”, afirma la Asociacién Es-
pafola de la Carretera. Solo asf se conseguiria “mejo-
rar la competitividad, la calidad y la sostenibilidad del
sistema viario, favoreciendo la adaptacion fisica de la
red y la generacién y optimizacién de nuevos servicios
de movilidad de pasajeros y mercancias que reviertan
en la propia infraestructura y sus usuarios”.

Dia. Rosario Cornejo presenta en
la Jornada Técnica de Asefma
celebrada el pasado 21 de junio en
Madrid, las modificaciones en el
art.22 del PG-4

La Directora Técnica de la Direccién General de Ca-
rreteras del MITMA y presidenta de la ATC, Dfia. Ro-
sario Cornejo Arribas presento en la XIl JORNADA



TECNICA DE ASEFMA las modificaciones normativas
del articulo 22 del PG-4 sobre la Reutilizacién en ca-
liente y semicaliente de capas bituminosas, que definié
como una clara apuesta por la reutilizacion del asfalto
basada en los siguientes puntos:

e Asignar Ceficientes de Equivalencia Estructural de
1, en todos los casos.

e Considerar la reutilizacion en todos los tipos de
mezclas (incluidas MAM, BBTM y SMA)

e Reutilizar en todas las capas y para todos los trafi-
cos

¢ Apoyando los avances tecnolégicos de las empre-
sas.

Asimismo, se pretende que se haga una reutiliza-
cién transparente, indicando el porcentaje de asfalto
recuperado (RA) que se va a emplear, incluso aunque
sea inferior al 15%, incluyéndolo en la férmulas de tra-
bajo y declarandolo en el Marcado Ce de las mezclas
asfalticas.

El nuevo articulo 22 del PG-4 sobre la Reutilizacion
en caliente y semicaliente de capas bituminosas, inclui-
ra cuatro tipos de mezclas dependiendo del % de as-
falto recuperado a emplear, siendo el tipo O el que con-
sidera un méaximo del 15% (para MAM, BBTM y SMA)
y el tipo 3 el que considera mas del 50% pero menos
del 80%, requiriendo este tipo autorizacién previa.

El objetivo es claro: pasar del asfalto retirado al as-
falto recuperado y para ello define dos vias: la del Ges-
tor autorizado y la de la reutilizacion del material fre-
sado de la propia obra. No obstante, se definen algunas
limitaciones para evitar problemas y queda pendiente
de resolver el fin de condicion de residuo del RA.

El mensaje de Dfia. Rosario Cornejo fue una clara
apuesta del MITMA por la Reutilizacién Total, estando
para ello, abiertos a la innovacién en plantas, nuevos
equipos en la ejecucion de las obras y nuevos materia-
les. Sobre la mesa esta también el pago de la mezcla
reciclada como nueva para incentivar la Reutilizacion.

Secciones fijas

Becsa se alza con el Premio de
ASEFMA a la Mejor Comunicacion
del 2022

La Asociacion Espafiola de Fabricantes de Mezclas
Asfalticas (ASEFMA) ha otorgado el Premio a la " Mejor
Comunicacién del 2022" a la empresa Becsa. La en-
trega del galardon al equipo de investigacion, de Becsa
formado por Pablo Alvarez, Aida Marz4, José Luis Es-
pinosa, Carlos Quintana y Vicente Collado (GVA), tu-
vo lugar el pasado mes de junio durante la

El trabajo "“Pavimentacién sostenible: monitoriza-
cion en tiempo real de la reduccién de emisiones de
CO2 en la fabricacion de mezclas semicalientes” des-
tacd entre las 16 comunicaciones seleccionadas, todas
de alta calidad técnica, que concurrian por el recono-
cimiento nacional de la entidad que representa a los fa-
bricantes espafioles de mezclas asfalticas. Fue seleccio-
nada por su rigor cientifico, innovacion, impacto sobre
el sector y calidad expositiva.

La comunicacién “Pavimentacion sostenible” expli-
ca el sistema de monitorizacion de la fabricacién en re-
moto desarrollado por BECSA para recoger los
principales parametros de funcionamiento de plantas
asfalticas, incluido el calculo en tiempo real de las emi-
siones de CO2 asociadas a la fabricacion, lo que per-
mite conocer el grado de reduccion de emisiones
alcanzado para una actuacion determinada.

En el trabajo, presentado por Pablo Alvarez en la XII
Jornada Técnica de ASEFMA, se detallan los datos ob-
tenidos durante la ejecucion de una zona de aparca-
miento cerca de la CV-17 para uso compartido de vehi-
culos ligeros. Dicha actuacién, promovida por la
Conselleria de Politica Territorial, Obras Publicas y Mo-
vilidad de la Generalitat Valenciana, consistié en la fa-
bricacién y puesta en obra de una mezcla semicaliente
de tipo AC 16 S fabricada con tecnologia de espuma-
cién directa de bettin con érido de naturaleza caliza. El
ahorro medio de emisiones con la tecnologia de fabri-
cacion semicaliente frente a la convencional en calien-
te fue de 2,7 kg de CO2eq por tonelada fabricada (950
kg de CO2eq no emitidos). Dicho en otras palabras: lo
ahorrado con la tecnologia de fabricacion semicaliente
en planta para esta actuacion equivaldria a las emisio-
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Noticias del Sector

nes actuales producidas por 6 vehiculos ligeros en el re-
corrido de un trayecto Barcelona-Cadiz.

Las dieciséis investigaciones finalistas al Premio Me-
jor Comunicacién Libre, presentadas por sus autores
durante la XII Jornada Técnica de ASEFMA en el audi-
torio del Instituto de Ciencias de la Construccién Eduar-
do Torroja donde se celebraba el evento, son reflejo del
patrimonio técnico, capacidad innovadora y sensibili-
dad medioambiental que posee el sector viario espa-
fiol.

El Premio “Mejor Comunicacion Libre" es una ini-
ciativa sectorial vinculada a las jornadas técnicas de
ASEFMA que quiere visibilizar y fomentar la investiga-
cion y desarrollos en materia de mezclas asfélticas. Res-
ponde a la apuesta por la innovacién de las entidades
fabricantes de mezclas asfalticas y aquellas vinculadas a
su produccién, transporte y aplicacién.

El presidente de ASEFMA inauguré
el congreso internacional sobre
asfalto con caucho RAR 2022

El Palacio de Ferias y Congresos de Méalaga se con-
virti6 la tltima semana de junio de 2022 en el epicentro
mundial del debate sobre mezclas bituminosas modifi-
cadas con polvo de caucho. Apadrinado por el Ayun-
tamiento de Méalaga, muy comprometido en la incor-
poracion de nuevas tecnologias para la construccion de
carreteras sostenibles e inteligentes, el congreso Asphalt
Rubber 2022 (RAR 2022) ofrecié a los asistentes un
programa técnico con 46 comunicaciones técnicas, sie-
te conferencias magistrales de ponentes de referencia
internacional, entre los que se encontraba el Nobel de
la Paz Kevin E. Trenberth, y dos mesas de debate.

El presidente de ASEFMA y EAPA, Juan José Potti,
particip6 en la inauguracién del congreso, que fue pre-
sidido por el alcalde de Malaga Francisco de la Torre y
en la que también intervino el subdirector general de
economia circular del Ministerio para la Transicién Eco-
l6gica y el Reto Demogréfico Fernando J. Burgaz, el di-
rector general de Infraestructuras de la Junta de Anda-
lucia Enrique Catalina y el director general de carreteras
de la Comunidad de Madrid Jorge Urrecho.
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Entre los patrocinadores del RAR 2022, se encon-
traban los socios de ASEFMA Signus Ecovalor y Eiffa-
ge Infraestructuras, con estands propios en el espacio
expositivo, Repsol y Probisa.

Los socios de ASEFMA disfrutaron de un 20% de
reduccién en la inscripcion al congreso, que este 2022
ha cumplido su octava edicién y se ha posicionado ya
como referencia internacional en congresos sobre sos-
tenibilidad del asfalto. En evento también incorporé un
atractivo programa social con cena de gala en Castillo
del Gibralfaro y un céctel en el Puerto de Méalaga.



XII Jornada Técnica de ASEFMA

Conclusiones XII Jornada Técnica

ASEFMA

M. Elena Hidalgo Pérez
Directora Técnica, Calidad y Medio Ambiente

Durante los dias 21 y 22 de junio de 2022 tuvo lu-
gar la duodécima Jornada Técnica de ASEFMA y cons-
tituyé el principal punto de reencuentro del personal
técnico del sector de las mezclas asfélticas. Tras dos
afios en los que esta Jornada se celebré en formato ex-
clusivo on-line como consecuencia de la crisis sanita-
ria provocada por la COVID19, una de las tonicas de
la Jornada fue la satisfaccién general por volver al for-
mato presencial que, sin duda, es mucho més enrique-
cedor.

la Direccion General de Carreteras del MITMA, Cha-
ro Cornejo y Raquel Gémez, Jefa del Servicio de la
Subdireccién General de Economia Circular del MITE-
CO. Esta sesion puso de manifiesto la alineacién de
tres agentes fundamentales en la gestién de este resi-
duo: MITECO, MITMA y sector y debemos congratu-
larnos por ello. Cuando la administracién publica y el
sector privado trabajan en la misma direccién y de ma-

nera coordinada, los objetivos se alcanzan antes.
En esta sesién, por parte de la representante del

llustracion 1: La jornada se pudo seguir en formato on-line y presencial

Empezamos la Jornada con el que, sin duda, fue el
plato fuerte de esos dos dias: una sesién dedicada a la
reutilizacion del asfalto recuperado, coordinada por
Juan José Potti, Presidente de ASEFMA y en la que
participaron como ponentes, la Directora Técnica de

MITMA, se detallaron los cambios sustanciales del ar-
ticulo 22 del PG-4 y, en las propias palabras de Charo
Cornejo, esta modificacién es una clara apuesta por la
reutilizacion del asfalto (al haberse equiparado el coe-
ficiente estructural con el de una mezcla no reciclada)
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Conclusiones XII Jornada Técnica de ASEFMA

y un articulo abierto a la innovacién, que pretende fa-
cilitar desarrollos de plantas, equipos y materiales, asi
como impulsar los ensayos prestacionales de modulo,
fatiga y Fénix. Y concluy6 animandonos a convertir
nuestras plantas en gestores autorizados y a invertir
en equipos de RA.

Raquel Gémez, por parte del MITECO, nos hablo
de la nueva ley de residuos 7/22 y de los objetivos de
la Estrategia Espafiola de Economia Circular y comen-
té, entre otras cosas, una consideracion relevante que
afecta al sector de la construccion: por obra se entien-
den todas aquellas actividades que se desarrollen en
una misma infraestructura lineal separadas menos de
100 km, lo que favorecera la reutilizacién de materia-
les.

Juan José Potti nos dio la visién del sector en cuan-
to a la reutilizacién del asfalto recuperado, haciendo
hincapié en que la industria del asfalto esté a la cabeza
mundial en tasas de reutilizacién de su residuo, por en-
cima del vidrio, acero o papel. Y anunci6 la Monogra-
fia de ASEFMA que est4 préxima a salir sobre el uso
del asfalto recuperado.

llustracion 2: Sesion inaugural de la Jornada

El coloquio de esta sesion, en el que ademas de es-
tos tres ponentes participd Angel Sampedro, gird fun-
damentalmente sobre el fin de condicion de residuo
del fresado, dejando claro que la prioridad para el uso
del asfalto recuperado es de carretera a carretera.

Las comunicaciones libres que se presentaron en
esta primera sesion, trataron sobre algunas experien-
cias con el empleo de asfalto recuperado en capas de
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rodadura con resultados satisfactorios, asi como una
valoracion de qué ensayos pueden ser adecuados pa-
ra la seleccion de rejuvenecedores. Previamente, Jesus
Felipo, como Director de la Comisién Técnica de ASEF-
MA, hizo un estupendo resumen de las comunicacio-
nes que no iban a ser presentadas por sus autores a lo
largo de los dos dias de esta Jornada Técnica.

La segunda sesion, coordinada por Curro Lucas
verso sobre las mezclas a baja temperatura y en ella se
presentaron dos experiencias con mezclas semicalien-
tes, una con la técnica de espumacién que destaca por
la amplitud de la obra (40.000 toneladas) y otra con
bettin aditivado para bajas temperaturas, que destaca
por tratarse de una mezcla antifisuras con adicién de
caucho fabricada a menor temperatura. El bloque de
las comunicaciones libres de esta sesion terminé con
la presentacion de unos nuevos betunes para mezclas
a baja temperatura, tanto convencionales, como con
caucho y modificados con polimeros.

En el coloquio de la mesa redonda participaron re-
presentantes de la administracion (Albert Gémez de la
Generalitat de Catalunya), de la empresa privada
(Francisco Vea de BECSA) y de asociaciones técnicas
del sector (Albero Bardesi de la ATC-PIARC). Durante
el desarrollo de este quedo patente que si tiene senti-
do la apuesta por bajar la temperatura de las mezclas
bituminosas, no sélo desde el punto de vista de la sos-
tenibilidad, sino también desde el de la salud de los
trabajadores y que se trata de tecnologias maduras pa-
ra su implantacion a nivel general, si bien hay que se-
guir avanzando en los ensayos de caracterizacion y en
las prestaciones a exigir a las mezclas semicalientes.

llustracion 3: Aspecto de la sala donde tuvo lugar la
Jornada



La tercera sesién, coordinada por Javier Loma co-
mo director de ALEAS, estuvo dedicada a presentar es-
ta asociacion de laboratorios asociados a ASEFMA y
sus diferentes grupos de trabajo. Son 5 grupos de tra-
bajo activos en estos momentos, y los objetivos y el
estado actual de los trabajos fueron presentados por
cada uno de los coordinadores de esos grupos de tra-
bajo.

En el coloquio, en el que participaron representan-
tes de laboratorios de la Administracion (Maria San-
chez del CEDEX), Universidad (Ramén Botella de la
UPC), privados (Esther Tomas por parte del CIESM-
INTEVIA) y de los propios fabricantes (Jesus Felipo de
PAVASAL), se puso de manifiesto la gran labor que es-
ta desarrollando ALEAS en cuanto a poner en valor la
colaboracién entre los diferentes actores a través de la
transferencia tecnolégica y de la transmisién de preo-
cupaciones y probleméticas en obras. Se hizo hincapié
en la oportunidad de formacién técnica y transmision
de conocimiento que supone la participacion en los
grupos de ALEAS, asi como en el gran potencial hu-
mano, con mas de 50 técnicos vinculados a laborato-
rios trabajando en los diferentes grupos de trabajo. To-
dos trabajamos para un objetivo comin aunque con
diferentes puntos de vista y esto es muy enriquecedor
para todos y el sector puede estar muy orgulloso.

La cuarta jornada estuvo centrada en los ensayos
de caracterizacién para una mejora de la durabilidad y
fue coordinada por Rodrigo Mir6 de la Universidad
Politécnica de Catalufia. En la charla introductoria de
esta sesion Rodrigo nos dio su vision de cédmo tienen
que ser los ensayos del futuro para la caracterizacion
de las mezclas bituminosas: sencillos y que, a la vez,
proporcionen la maxima informacién y permitan eva-
luar el efecto de la variacién de la temperatura. El en-
sayo Fénix fue la estrella invitada de esta sesion (y diria
que también de la Jornada entera) y se comenté la
Nota Técnica del MITMA sobre la utilizacion de este
ensayo en el control de calidad de las obras de firmes
bituminosos.

Las comunicaciones libres profundizaron en ensa-
yos novedosos o menos conocidos en Espafia para
evaluar diferentes caracteristicas: ensayos prestaciona-
les para betunes caucho, coeficiente de pulimento de
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un arido mediante la maquina Wehner Shulze y dife-
rentes métodos para evaluar la adherencia entre ca-
pas en mezclas ultradelgadas.

En la mesa redonda, con participantes de la univer-
sidad (Angel Sampedro de la UAX), empresa (Javier
Loma de PADECASA) y centros tecnolégicos (Rafael
Jiménez del CEDEX), se puso el foco en la preocupa-
cién por una posible desconexién entre los resultados
de laboratorio y los obtenidos en obra y, por tanto, la
importancia de llevar a los ensayos a las condiciones
que se le van a pedir a la mezcla, teniendo en cuenta
las condiciones de contorno una vez que la mezcla se
ha puesto en obra, ya que estas condiciones afectan
mucho a la durabilidad de la misma.

La quinta sesién dedicada a las mezclas ultradel-
gadas y coordinada por Nuria Uguet, puso de mani-
fiesto, tanto en las comunicaciones libres como por los
participantes de la mesa redonda (Mar Subarroca de
SORIGUE, Curro Lucas de REPSOL y Valverde Jimé-
nez del MITMA), los beneficios que llevan consigo es-
te tipo de mezclas: el ahorro que suponen estas mez-
clas no sélo en cuanto a recursos en su fabricacion,
sino también en el recrecimiento de sistemas de con-
tencién. Se resaltaron las ventajas prestacionales de es-
te tipo de mezclas en cuanto a caracteristicas funcio-
nales como ductilidad y resistencia a fisuracién o
resistencia al deslizamiento, asi como la necesidad de
algunos ensayos especificos de caracterizaciéon, como

el de la adherencia a la capa soporte.

; o el 1 -
llustracion 4: Mesa redonda sobre las mezclas
ultradelgadas
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En la sexta sesion se descendié un poco més en
actuaciones concretas en sostenibilidad de nuestro sec-
tor: por un lado, evaluando esas mejoras de sosteni-
bilidad y, por otra, proponiendo empleo de materiales
alternativos que puedan ser considerados como sumi-
deros de carbono.

En la mesa redonda participaron Sonia Domingo
de la Comunidad de Madrid, Albert Gémez de la Ge-
neralitat de Catalunya y Santiago Rodén de Abertis.
En el coloquio se reforzé la idea de que las empresas
son las que van por delante proponiendo soluciones
sostenibles a las Administraciones y estas tienen el pa-
pel de movilizar los recursos publicos para implantar
estas soluciones.

En la sesién dedicada a I+D y coordinada por Jo-
sé Luis Pefa, se presenté con detalle la nueva O.C.
1/2022 del MITMA sobre la Declaracién de excepcio-
nalidad normativa para impulsar la investigacion, el
desarrollo y la innovacion tecnolégicas en las carrete-
ras, a cargo de Valverde Jiménez como representante
del MITMA. En la mesa redonda, en la que participa-
ron representantes de administracion (José Manuel
Blanco del MITMA), organismos de financiacion de la
I+D (Jorge del Pozo del CDTI) y empresa privada (M*
Elena Hidalgo de EIFFAGE), se volvié a incidir en la
principal problemética que tiene la innovacién en
nuestro sector y que esta relacionada con la lentitud
en la que se implantan estas innovaciones, si bien la

nueva orden circular 1/2022 abre unas perspectivas
muy halaglefas en acelerar la introduccién de nuevas
tecnologias y a su validacion para una futura inclusion
en normativa.

llustracion 5: Asistentes cambiando impresiones en
uno de los descansos
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Para cerrar las jornadas, Juan José Potti present6
las nuevas lineas de Asfalto 4.0, con las que se quiere
avanzar en la transformacién digital de la pavimenta-
cién asfaltica y nos animé a participar en la Conferen-
cia internacional Asphalt 4.0 de septiembre de 2022
en Madrid.

llustracion 6: El Presidente de ASEFMA en su
intervencion sobre la transformacion digital de la
pavimentacion asfaltica

En cuanto al premio a la mejor comunicacién, en
esta ocasion recayé sobre la comunicacion libre titula-
da "Pavimentacion sostenible: monitorizacién en tiem-
po real de la reduccion de emisiones de CO2 en la fa-
bricacion de mezclas semicalientes. Ejemplo de
aplicacién” presentada por Pablo Alvarez de BECSA.

En definitiva, el desarrollo de esta jornada ha vuel-
to a confirmar que este evento es, sin duda, la refe-
rencia nacional en el campo de experimentacién con
mezclas asfélticas. La alta calidad en general de los tra-
bajos presentados, asi como el alto nivel de los inter-
vinientes en las mesas redondas asi lo han puesto de
manifiesto.



Secciones fijas

Lecturas recomendadas

European Asphalt Pavement Association (EAPA) “Asphalt — A Key Construction Product for the
European Circular Economy”. EAPA Position Paper. 8 paginas. Junio 2022

European Asphalt Pavement Association (EAPA) “The Circular Economy of Asphalt. EAPA". Tech-

nical Review. 34 paginas. Junio 2022

European Asphalt Pavement Association (EAPA) “Recommendations for Road Authorities to achie- §

ve circular economy goals through the re-use and recycling of asphalt”. Technical Briefing. 18 pdgi-
nas. Junio 2022.

Con la publicacién de documentos, como el Pacto Verde Europeo (2019) y el nuevo Plan de Accién
de la Economia Circular (2020), la Comision y los Estados miembros establecieron los objetivos mas
ambiciosos de la historia europea en términos de sostenibilidad y economia circular.

En este escenario, y teniendo en cuenta que mas del 90% de los 5,5M de kilbmetros de carreteras eu-
ropeas estan revestidos con asfalto, un material facil de reparar, 100% reutilizable y reciclable, la in-
dustria europea del asfalto tiene el potencial de convertirse en una herramienta clave para a los pai-
ses europeos a alcanzar tan ambiciosos objetivos.

EAPA ha publicado tres documentos sobre la aplicacién de la economia circular en el sector del asfal-

to recogiendo la descripcion de la situacién normativa actual, importantes definiciones importantes |

(como la reutilizacion y el reciclado del asfalto), el impacto del uso de asfalto recuperado (AR) en el ci-
clo de vida de vida de las nuevas mezclas y una visién general de las tecnologias disponibles. Las tres
versiones elaboradas facilitan una versiéon global de la temaética, un nivel alto de detalle e, incluso,
uno de ellos se ha orientado hacia los técnicos de las administraciones de carreteras.

El sector del asfalto estd completamente preparado y tiene capacidad para dar apoyo al trafico de
estos vehiculos nuevos mediante mejoras en las prestaciones de los pavimentos.

https://eapa.org/download/15517/
https://eapa.org/download/15684/
https://eapa.org/download/15437/
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Asphalt - A Key Construction
Product for the European
Circular Economy

EAPA
The Circular Economy
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Synthesised Results and Applicable Findings
of CEDR Call 2017 New Materials (SyRAF)

February 2022

ASFALTO

Publicacion “Synthesised Results and Applicable Findingsof CEDR Call 2017 New Materials
(SyRAF)". CEDR. 125 paginas. Febrero 2022.

El objetivo del Proyecto SYRAF es sintetizar los hallazgos obtenidos dentro de la Convocato-
ria CEDR 2017 "Nuevos materiales". Dentro de esta convocatoria del CEDR, se financiaron
tres proyectos:

e "Pavement LCM — A complete package for Life Cycle Management of green asphalt

e mixtures and road pavements", cuyo objetivo es apoyar a las carreteras europeas a introdu-
cir la sostenibilidad en el centro de sus practicas, proporcionando técnicas de gestion del ci-
clo de vida y un paquete de facil uso para apoyar su aplicacion generalizada.

* "CRAB for OERE - Cold recycled asphalt bases for optimized energy & resource efficient

e pavements", que proporciona directrices completas para la aplicacién de materiales de reci-
clado en frio en pavimentos nuevos y rehabilitados.

* "FIBRA - Fostering the implementation of fibre reinforced asphalt mixtures by ensuring its-
safe, optimized and cost-efficient use" tiene como objetivo evaluar los beneficios potenciales
del refuerzo de fibra en el rendimiento de los pavimentos de asfalto y proporcionar a las enti-
dades nacionales que gestionan las carreteras directrices y recomendaciones sobre el uso de
estos materiales en las mezclas asfalticas.

Este informe resume las principales conclusiones de los tres proyectos y pretende armonizar los
resultados obtenidos en términos de impacto ambiental de las dos tecnologias diferentes es-
tudiadas en esta convocatoria. Por lo tanto, la metodologia de Evaluacién del Ciclo de Vida
(ACV) establecida dentro del proyecto "Pavement LCM" se aplica a las mezclas asfalticas re-
cicladas en frio (estudiadas en CRAB4OERE) y a las mezclas asfalticas (estudiadas en
CRAB4OERE) y las mezclas asfalticas reforzadas con fibra (estudiadas en FIBRA).

https://cedr.eu/docs/view/6250155931c63-en
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I+D

Innovations Deserving
Exploratory Analysis Programs

HIGHWAY

Highway IDEA Program Annual Report

The National Academies of
SCIENCES - EMGINEERING - MEDICINE

[(E==55]

TRANSPORTATIOM RESEARCH BOARD

Decemaer 20211

https://onlinepubs.trb.org/onlinepubs/IDEA /nchrp_idea_Annual2021.pdf

El Programa IDEA de Carreteras del NCHRP (Na-
tional Cooperative Highway Research Program) de
EE.UU busca propuestas sobre conceptos innovado-
res, que si se demuestran factibles, tienen el potencial
de avanzar significativamente en el estado del arte y
la practica de los sistemas de carreteras de la nacién.
El programa esta patrocinado por los departamentos
estatales de transporte (DOT) a través de la Asocia-
cion Americana de Funcionarios Estatales de Carreteras
y Transporte y esta guiado por un panel de supervi-
sion formado por expertos de los DOT estatales, del
mundo académico y del sector privado que ofrecen
voluntariamente su tiempo y esfuerzo. El panel revisa
las propuestas dos veces al afio (en junio y diciembre)
y selecciona las més prometedoras de entre las que
cumplen los criterios de selecciéon de propuestas del
programa.

Este programa tiene una larga experiencia iniciada
en 1992, y en la edicion de 2021 ha recibido 2436
propuestas de las que se han seleccionado 233 pro-
yectos que han recibido financiacién por valor de 23,3
millones de dolares.

En el enlace que se muestra tras el logo del progra-
ma, se puede a un resumen de los resultados de los
proyectos realizados en 2021. Entre los 233 proyec-
tos, hay 51 que tratan teméticas aplicables al sector de
la pavimentacion asfaltica, lo que da una buena idea
de la capacidad de innovacién del sector.
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Conecta los profesionales a la innovacién

2022
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Digitalizacion del Sector

La actividad digital de EAPA

En este nimero vamos a analizar la actividad digital
de EAPA. A lo largo del texto se verd que los cambios
experimentados en estos ultimos 5 afios han sido muy
importantes. Nos referimos exclusivamente a la activi-
dad digital de EAPA, la asociacién Europea que repre-
senta a las asociaciones nacionales de pavimentacion

e en Twitter como @EAPA_org con 1.243 seguido-
res,

¢ en Facebook en https://www.facebook.com/EA-
PA.org/ con 71 seguidores,

e en Linked in en https://www.linkedin.com/com-
pany/eapa/?originalSubdomain=nl con 827 segui-

asfaltica. dores,
.-._/. =Home  Aboul EAPA  News  Asphall  Innovation Asphalt. Heroes  Asphaltin Figures  Publications  Videos  Evenls  Contact EAPA wilfinlms @@ Q
EAPA
N Qo Ty .
EAPA News I'witter
ave  sprunnersloveasphall eara  (CXEID)
2022 .
#runnersloveasphalt SHARE YOUR LOVE FOR SFORT U EAPA @espas org - &b o
AND RUNNING! 2Did you take photos while running Meet @MobaSpainConsir at the International Conference on
during your holidays? ¢ LAST CALL 1o share your pics Asphalt 4.0 &

with us and try to..

READ MORE

avs  [ave vou ever been o

24 Madrid? iTe esperamos!

MOBA SPAIN - Construccién @MobaSpainConstr

MOBA, como socio tecnologico de ASEFMA, estara presente en
la International Conference on Asphalt 4.0.10
hitps:{/www.linkedin.com/posis/mobaspain-
construccion_icadpointd-mobaspainconsir-calidadmoba-
activity-69725408129B3764992-nSHx?
utm_source=share&utm_medium=member_desktop
#ICA4point0 #MobaSpainConstr #CalidadMOBA
#MobaControlDeMaguinaria

Q 11 Q1 Twiner

Aspecto de la seccion EAPA News, https://eapa.org/eapa-news

Hace 4 afios se cred la nueva web de EAPA,
https://eapa.org con un formato mas moderno y dina-
mico que la version precedente. En esta web, bien es-
tructurada, hay mucha informacién que se puede loca-
lizar con facilidad. La web, “The voice of the European
Asphalt Industry” permite la lectura de sus contenidos
en 15 idiomas.

Otra consideracién que merece ser destacada es la
presencia de EAPA en varias redes sociales. En la web
puede verse, debajo de la opcion de seleccion del idio-
ma, que EAPA esta presente en:

¢ en Youtube en https://www.youtube.com/chan-
nel/UCzPUFc2PJoLc0zBr6BXQ1bA con 102 suscrip-
toresy

e en Instagram en https://www.instagram.com/ea-
pa_org/ con 171 seguidores

El contenido de la web de EAPA
La web de EAPA describe a la perfeccion su misién,

objetivo y actividades. En la descripcién de EAPA, sec-
cion “About EAPA", destaca la opcion de visualizar to-
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La actividad digital de EAPA

dos los socios de EAPA asi como las empresas asocia-
das. Conviene recordar que EAPA esta creada como una
asociacion de asociaciones nacionales. Méas alla de de-
talles de organizacion, estructuras, comités de trabajo,
cargos mas representativos, etc...destaca una seccion
muy original denominada: “Five questions to..." donde
una serie de personas conocidas de EAPA responden a
una serie de preguntas.

anuales siguen siendo una referencia anual muy espe-
rada en el sector. También se consultan mucho sus pu-
blicaciones técnicas y el EAPA magazine.

El nimero de usuarios de la pagina web sigue cre-
ciendo, unos 12.000 en 5 meses, y el tiempo medio em-
pleado por sus usuarios es de mas de 5 minutos, muy
elevado. La valoracion WooRank de la pagina web de
EAPA es de 70, también muy elevado. Enhorabuena
EAPA Il

, machine

intelligence and elec ., among others.

—
'-,J_,:'Il:llm' About EAPA - News  Asphall  Innaovation Asphalt_Heroes  Asphalt in Figures Publications Videos  Events  Conlact EXPY sdddinlggs @@ Q
EAPA
[he voice of Lthe European Asphalt Industry

Aspecto de la web de EAPA, https://eapa.org

En la web de EAPA hay mucha informacién pero
quizés lo més llamativo para esta seccién de nuestra re-
vista es la seccién “Videos"

Son videos creados y desarrollados por el Director
Técnico de EAPA, Dr. Breixo Gomez que bajo un aspec-
to muy propio de un YouTuber profesional aborda en
cada uno de estos videos aspectos muy propios de los
objetivos y desarrollos de EAPA pero con un lenguaje
sencillo y muy facil de comprender para cualquier perso-
na, independientemente de su conocimiento técnico.

Se trata, sin duda, de una nueva forma de comuni-
car y hacer llegar temas hasta ahora considerados "“muy
técnicos" a cualquier persona interesada en conocer al-
g0 mas sobre aspectos como: el Asphalt 4.0, las carrete-
ras y la movilidad o la reutilizacién de materiales.

La seccién “Asphalt in figures” sigue siendo la sec-
EAPA,
https://eapa.org/asphalt-in-figures y sus estadisticas

cibn mas visitada de la web de
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& ‘Whatis
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En la seccién VIDEOS de EAPA,
https://eapa.org/videos-2, se pueden acceder a varios
videos del canal de Youtube de EAPA
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SMOPYC

19 SALON INTERNACIONAL DE MAQUINARIA DE
OBRAS PUBLICAS CONSTRUCCION Y MINERIA

19 INTERNATIONAL SHOW OF PUBLIC WORKS,
CONSTRUCTION AND MINING MACHINERY

www.SIMOPYC.es
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Asfaltos Repsol,
abriendo el camino a (3
eficiencia y a la innovacion

En Repsol innovamos cada dia para adaptarnos a las nuevas necesidades en
pavimentacion. Por eso, ahora te ofrecemos 5 gamas de asfaltos de alto nivel
para crear carreteras y pavimentos mas seguros, eficientes y sostenibles:
PAVE, PERFORM, COLOR, ADVANCE e ISOLATE.

B Altas prestaciones: asfaltos de calidad y garantia certificada con nuestra
asistencia técnica y desarrollo.

B Mas eficientes: soluciones eficientes y comprometidas con el
medioambiente desarrolladas en el Repsol Technology Lab.

@ A tu medida: elige el que mejor se adapte a ti entre mas de 120 referencias,
con diversidad de formatos.

ﬂ Repsol Compromiso E "'E- Dechbre més

Cero Emisiones Netas -
aqui

U 2050
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