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1. Identificación de residuos  

 En Europa se generan más de 2.500 millones de tn de residuos al año (siendo los RCD un tercio de 

los residuos totales). 

 

 España produce alrededor del 1,4% de RCDs, de los cuales  

aproximadamente: 

• 25% se gestionan en plantas autorizadas 

• 17% se destina a reciclaje 

• 58% tiene como destino final el vertedero 

 

Composición de los Residuos de construcción y Demolición. Fuente Cedex 

 A nivel autonómico, se estima que la producción 

de RCDs en la Comunidad Valenciana ronda los 

6 millones de tn distribuyéndose entre las 

provincias: 43% Valencia, 43% Alicante y 14% en 

Castellón.  

 



1. Identificación de residuos 

 Sector cerámico: 

• Principal motor económico de la Comunidad 

Valenciana. 

• La fabricación de baldosas cerámicas genera 

alrededor de 1,5 millones de tn de residuos (aunque 

se recicla un 65%, un 35% se destina a vertederos 

o se reutiliza como material de relleno). 

 

 

 

  Sector de la pavimentación:                           

• Experiencia en la reutilización de RA 

• Condición “fin de residuo” 



2. Análisis y caracterización de residuos 

Recepción en planta 

Proceso de cribado 

Recepción en laboratorio 



2. Análisis y caracterización de residuos 

Introducción en planta 

Acopio en planta Recepción en laboratorio 



2. Análisis y caracterización de residuos 

2022 

 Gestores Autorizados de Residuos no peligrosos de la Comunitat Valenciana 

• Código LER 101208 Residuos de cerámica, ladrillos, tejas y materiales de construcción (después del proceso 

de cocción) 

• Código LER 170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el código 170301 

 

 

 

 

Planta Castellón Planta Almenara 



3. Diseño de mezclas bituminosas con materiales reciclados 

 Dosificación de mezclas 
 

• Materiales: 

o Betún 35/50 

o Residuo cerámico (Fracciones 0/4 y 4/10) 

o RA (Fracciones 0/8 y 8/22) 

o Filler de recuperación calizo 

 

• Referencia: AC16 SURF 35/50 S 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C = Testillo cerámico, R = RA, A = Árido Natural 

T. Cerámico RA Árido calizo

C100 100

C50R50 50 50

C35R50A15 35 50 15

C50R25A25 50 25 25

C35R25A40 35 25 40

C50A50 50 50

A100 100
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o % Huecos 

3. Diseño de mezclas bituminosas con materiales reciclados 



¿50/70? 

o Estabilidad y deformación 

3. Diseño de mezclas bituminosas con materiales reciclados 



 Dosificación de mezclas 

 

 

 

 

 

• Se seleccionan 3 mezclas (con sus óptimos de betún): 

 

o C100 → 5,5% 

o C50R50 → 5,0% 

o C35R50A15 → 4,5%  

 

 

 

• Maximizar el contenido de árido reciclado 

• Minimizar el contenido de ligante 

 

Objetivos 

3. Diseño de mezclas bituminosas con materiales reciclados 



Densidad Estabilidad y deformación 

% Huecos 

3. Diseño de mezclas bituminosas con materiales reciclados 



 Ensayo de sensibilidad al agua (UNE-EN 12697-12) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 



 Ensayo de sensibilidad al agua (UNE-EN 12697-12) 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 



 Ensayo de rigidez (UNE-EN 12697-26) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 



 Ensayo de rodadura UNE-EN 12697-22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 

C100 

C50R50 

C35R50A15 



 Ensayo de rodadura UNE-EN 12697-22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 



 Ensayo de rodadura UNE-EN 12697-22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 



 Ensayo de fatiga UNE-EN 12697-24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 

C50R50 C35R50A15 



 Ensayo de fatiga UNE-EN 12697-24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 



 Ensayo Fénix NLT 383/20: 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 

35/50 BeGREEN

> 4 5,1

> 3,0 3,37

> 300 478

Admisible > 50

Recomendable > 100

Mezclas dúctiles > 175

Admisible > 0,4

Recomendable > 0,6

Mezclas dúctiles > 0,8

Betún

IT (J/m2)·mm

D0.5PM (mm)

GD (J/m2)

IRT (kN/mm)

Huecos (%)

1,06

256



 Ensayo Fénix NLT 383/20: 

 
Nota Técnica 01/2022 

 

 

 

 

 

4. Caracterización estructural de mezclas bituminosas 
con materiales reciclados 

20 5 -5

0,36 0,92 0,74

0,66 0,16 0,22

0,24 0,15 0,16RTxDT

TEMPERATURAS (ºC)

Desplazamiento de tenacidad (DT) (mm)

Resistencia a tracción (RT) (MPa)



5. Caracterización superficial de mezclas bituminosas con 
materiales reciclados 

 Resistencia al deslizamiento en probetas de laboratorio (UNE-EN 13036-4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Tramo de prueba experimental 

 Pavimentación de un tramo de Camí Catalans, localidad de Almassora (Castellón). 

 3000 m2 de fresado y una capa de rodadura de tipo AC11 de 4 cm de espesor.  



7. Caracterización superficial del tramo experimental 

 Resistencia al deslizamiento (UNE-EN 13036-4) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Macrotextura superficial (UNE-EN 13036-1) 

 

 

• Resultados: 

 

• Ø medio = 295 mm 

• MTD = 0,73 mm ( > 0,70 mm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Caracterización superficial del tramo experimental 



8. Actuaciones 

 Más de 3.500 tn fabricadas hasta el momento en diferentes actuaciones. 



9. Resumen 

 Fabricación de mezclas convencionales tipo AC11 y AC16 con una sustitución del 100% de los 

áridos naturales.  

 Desarrollo de un pavimento comercial 100% sostenible alineado con las líneas estratégicas de 

la empresa.  

 Valorización de residuos procedentes de otros procesos en las plantas propias. 

 

 



10. Noticias 



10. Noticias 




