
LIGNOBIOLIFE: Desarrollo de bioproductos
a partir de residuos de poda 

Nuria Uguet Canal (nuria.uguet@eurovia-es.com)

Empleo de biobetún en 
mezclas bituminosas



CONTEXTO

LIGNOBIOLIFE: Desarrollo de bioproductos de 
alto valor añadido a partir de residuos 
forestales mediante tecnología microondas.

Articulado en el subprograma Climate Change 
Mitigation, en la línea Land Use, land use 
change and Forestry (LULUCF).

Limpieza de bosques para la prevención de 
incendios forestales y la valorización de esos 
residuos.



CONTEXTO

• Objetivo:

• Demostrar la viabilidad
económica y técnica de una
planta de generación de 
bioprodutos mediante pirólisis
con microondas.
• Biochar.
• Bio-asfalto.
• Wood vinegar.



MBC
Objetivo: Evaluar la adhesividad del biobetún

• 3 ligantes => en todos los casos B= 4,5 % s/mezcla
• 100% 35/50 

• 95% 35/50 +5% Biobetún
• 100% 35/50 + 160/220

• AC22 surf S silicocalcárea
• Arena silicocalcárea
• Gravillas silicocalcáreas

Ligante
Norma 
UNE-EN

100% 
35/50 95% 35/50 + 5% Biobetún 35/50 + 160/220

Penetración [dmm] 1426 45 63 63
A/B [°C] 1427 52 49,1 50,1

AC16 surf S

100% 35/50 95% 35/50 + 5% Biobetún 35/50 + 160/220 PG-3

ITShúmedo [kPa] 2363 2563 1857,2

≥ 85%ITSseco [kPa] 2967 2803 2204,6

ITSR [%] 79,7 91,4 84,2



MBC
Objetivo: Evaluar la adhesividad del biobetún

• AC16 surf S silicocalcárea
• Arena silicocalcárea

• Gravillas silicocalcáreas

• AC 16 surf pórfidica
• Arena porfídica

• Gravillas porfídicas

AC16 surf S

100% 35/50 95% 35/50 + 5% Biobetún PG-3

ITShúmedo [kPa] 2592 3127

≥ 85%ITSseco [kPa] 3039 3308

ITSR [%] 85,3 94,5

AC16 surf S

100% 35/50 95% 35/50 + 5% Biobetún PG-3

ITShúmedo [kPa] 1573 2110

≥ 85%ITSseco [kPa] 1903 2401

ITSR [%] 82,7 87,9

AC16 surf S

100% 35/50 95% 35/50 + 5% 
Biobetún PG-3

Densidad [g/cc] 2,406 2,362
Espesor de la 

muestra [mm] 41,64 42,26

WTS 0,045 0,071 ≤ 0,07
PRD [%] 4,234 3,824
RD [mm] 1,763 1,616



MICROAGLOMERADO EN FRÍO
Objetivo: Evaluar la adhesividad del biobetún

• 3 Ligantes => C60B4 MIC
• Formulación convencional

• Aditivación del betún

• Biobetún+ betún aditivado
• Rotura de la emulsión

• Biobetún sin aditivación del betún

C60B4 MIC

Unidad Norma Formulación convencional 5% Biobetún+ aditivación del betún 5% Biobetún+ sin aditivación del betún PG-3

Expediente 201018 201019 201020

Contenido de ligante % UNE-EN 1428 59,4 60 59,8 58-62

Fluencia a 40 °C (2 mm) s UNE-EN 12846 35 30 32 15-70

Diámetro medio µm PRB-30/88 3,412 3,019 2,389 -

Desviación típica 0,528 0,736 0,629 -

Tamizado 0,5 mm % UNE-EN 1429 0,04 0,02 0,01 < 0,1

Polaridad UNE-EN 1430 2,6 2,5 2,6 + (pH)

Índice de ruptura g UNE-EN 13075 167 118 128 110-195



MICROAGLOMERADO EN FRÍO
Objetivo: Evaluar la adhesividad del biobetún

Microf-8 cantera A

Unidad Norma Formulación convencional 5% Biobetún+ 
aditivación

5% Biobetún+ sin 
aditivación

Expediente 201036 201042 201088

R.D. Emulsión 29508 28509 29510

Aditivo % PRB 57
0,4

30-40 s

0,5

30s

0,5

40-45 s

Agua Limpia a 4-5 min Turbia a 4-5 min Limpia a 4-5 min

Cohesión visual A 10 min Aceptable Deficiente Deficiente

Cohesiones Kgf*cm UNE-EN 12274-4

10 min=> 19/20

30 min => 24/25

60 min => 27/27

10 min=> 17/18

30 min => 21/22

60 min => 23/24

10 min=> 18/18

30 min => 21/22

60 min => 24/25

Abrasiones g/m2 UNE-EN 12274-5
Duriez => 57

Duriez-2 => 250

Duriez => 57

Duriez-2 => 156

Duriez => 34

Duriez-2 => 84

• 7,6% de L.R:



MICROAGLOMERADO EN FRÍO
Objetivo: Evaluar la adhesividad del biobetún

Microf-8 cantera B

Unidad Norma Formulación convencional 5% Biobetún+ sin 
aditivación

Expediente 210008 210006

R.D. Emulsión 29508 29510

Aditivo % PRB 57
0,2

30 s

0,2

30 s

Agua Limpia a 3-4 min Limpia a 4-5 min

Cohesión visual A 10 min Aceptable Aceptable

Cohesiones Kgf*cm UNE-EN 12274-4

10 min=> 18/19

30 min => 24/24

60 min => 27/27

10 min=> 18/18

30 min => 23/24

60 min => 25/25

Abrasiones g/m2 UNE-EN 12274-5
Duriez => 174

Duriez-2 => 896

Duriez => 70

Duriez-2 => 258

• 7,0% de L.R:



CONCLUSIONES

• La limpieza de bosques y valorización de los 
restos de poda es possible.

• Mediante la pirólisis se evitan emisiones de CO2
producidas por la quema de estos restos y se 
producen:

• Biochar.

• Bio-asfalto.
• Wood vinegar.

• La incorporación del biobetún en betún 
convencional produce mejoras en su 
adhesividad, lo que abre un Amplio abanico de 
posibilidades:

• Mezclas en caliente
• Microaglomerados en frío
• Mezclas con fresado
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