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BIOREPAYV Objetivo general del proyecto

Evaluacion de solucion técnica para:

« demostrar que la reutilizacion de materiales asfalticos de los pavimentos se puede
facilitar utilizando biomateriales;

» reducir el uso de aridos virgenes y betun para el mantenimiento y la construccién de
carreteras, manteniendo las mismas prestaciones mecanicas;
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BIOREPAYV Objetivos especificos tecnolégicos ‘:

Objetivo Tecnolégico 1: Estudiar el efecto del multi-reciclado en las propiedades
prestacionales de los pavimentos que incorporan altas tasas de RAP (no menoscabo de la

durabilidad)

Objetivo Tecnolégico 2: Estudiar la viabilidad técnica y econdmica del uso de un aditivo
de origen vegetal como rejuvenecedor del betin oxidado en multiples etapas de
reciclado (trabajabilidad a menor temperatura).

Objetivo Tecnolégico 3: Demostrar que se pueden emplear bio-ligantes en el multi-
reciclado de pavimentos con el mismo nivel de prestaciones que cuando se emplean
betunes convencionales.

=] EIFFAGE Premio MPA ASEFFMA 2023



BIOREPAYV Paquetes de trabajo

PT1: Evaluacion, PT2: Optimizacién de mezclas multi-
seleccion y valorizacién recicladas con betin convencional y

de fuentes de residuos adicion de agente bio-rejuvenecedor
lignoceluldsicos. multi-reciclada con betin convencional

PT3: Disenoy
caracterizacién de mezclas PT4: Tramo de prueba con bioligante a
recicladas con bioligante escala real

PT5: Huella de carbono de la

nueva tecnologia
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BIOREPAV Tramo de prueba con bioligante
a escala real

Objetivo: Validar a escala real una mezcla con bioligante y alta tasa de RAP

\ R

PK 150802\

Ubicaciéon: Carretera T-240. La Bisbal del Penedés (Tarragona)
500 metros de actuacién:

300 m mezcla AC16 surf S innovadora sostenible

200 m mezcla AC16 surf S convencional (referencia)

g

Mezcla innovadora sostenible BIOPHALT®

Mezcla con 40% RAP

100 % de ligante nuevo de aportacion: Bioligante BIOPHALT 193®
(92% de materia vegetal procedente de la silvicultura). _
Etiquetado por tercero (Karibati) como Producto de Base Bioldgica y con ACV verificado (Verso)
Temperatura de fabricacion: 135°C
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BIOREPAYV Tramo de prueba con bioligante
a escala real g

l

Planta asféaltica
grupo Eiffage en
Cervelld
(Barcelona)
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BIOREPAV Tramo de prueba con bioligante
a escala real %

I

BIOPHALT® tras su
descarga en camiodn
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BIOREPAV Tramo de prueba con bioligante
a escala real

Puesta en obra de
BIOPHALT®
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BIOREPAYV Tramo de prueba con bioligante
a escala real

Aspecto final
tramo de prueba

§| EIFFAGE Premio MPA ASEFFMA 2023




BIOREPAYV Tramo de prueba con bioligante

a escala real
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Caracteristicas Asfalto
Asfalto tipoAC16 SURF S ‘ convencional

Asfalto
Biophalt®

Especif.

PG-3
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Férmula de trabajo Ligante 50/70 Biophalt 193® -
aportacion 4,7 3,1
Fabricacion T® fabricacién °C 155 135
Contenido de ligante . o
UNE-EN 12697-39 Ligante total % 4,6 4,8
Densidad maxima . . 3
UNE-EN 12697-5 Densidad méx.  Mg/m 2,522 2,512
Densidad aparente . 3
UNE-EN 12697-6 Densidad SSS Mg/m 2,411 2,406
Mezcla Vm % 4.4 4,2 4-6
Contenido de huecos
UNE-EN 12697-8 Aridos VMA % 1 5,1 1 5,5 -
Ligante VFB % 71,0 72,6 -
Resistencia a la WTS aire mm/103ci. 0,029 0,031 <0,10*
Deformacion ]
Permanente RD aire mm 1,58 2,16 -
UNE-EN 12697-22  popie % 2,64 5,40 i
ITSw MPa 1,594 2,659 -
Sensibilidad al agua
UNE-EN 12697-12 |1_f§(ﬂ MPa 1 ,;7ES§? :2,532211 -
ITSR % 91 94 > 85
* Zona térmica estival media
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BIOREPAYV Calculo huella de carbono tramo de

prueba
Herramienta utilizada: SEVE 4.0 SEVEs
Datos de partida: Eco-comparateur

- ACV bioligante
- DPA sectorial aridos ANEFA
- DPA betun REPSOL

- Distancias de suministro de materias primas a planta asfaltica

- Distancias de planta a obra

- Maquinaria empleada para la puesta en obra y horas de funcionamiento
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BIOREPAYV Calculo huella de carbono tramo de

prueba
Resultados (kg CO2/unidad funcional)

Emisiones de GEIl (kgCO,e/t MB extendida)

Produccionde Transporte Fabricacion Transporte Puestaen Porcentaje
Solucion Total
materias primas  a planta de mezclas aobra obra de reduccién
Convencional 17,57 3,07 22,53 4,27 3,67 51,13
BIOPHALT -47,50 3,53 22,23 4,27 3,67 -13,80 127%

Emisiones de GEIl (kgCO,e/m? de firme)

Produccionde Transporte Fabricacion Transporte Puestaen Porcentaje
Solucién Total
materias primas  a planta de mezclas aobra obra de reduccién
Convencional 2,11 0,37 2,70 0,51 0,44 6,14
BIOPHALT -5,70 0,42 2,67 0,51 0,44 -1,66 127%

Emisiones de GEIl totales evitadas en la obra: 19,48 toneladas CO,e
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GREEN ASPHALT
IDEA: Agencia de Innovaciény Green

Desarrollo de Andalucia
Asphalt

Creacidon de Unidad de Innovacion
Conjunta: EIFFAGE - UNIV DE HUELVA

UIC - Green Asphalt
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GREEN ASPHALT Objetivo general del proye;to
/

%//‘)

» Establecer la viabilidad de uso de residuos de biomasa, evaluando su disponibilidad y
optimizando los procesos de fraccionamiento, como fuente de celulosas, hemicelulosas
y ligninas para transformarlos en aditivos avanzados de ligantes bituminosos

*  Optimizar la modificacion quimica de ligninas con aplicaciéon en emulsiones de betin 'y
bio-ligantes

» Desarrollar nuevos bioligantes y bioasfaltos a partir de residuos de NFVU (caucho)y
agroalimentarios (residuos de aceites vegetales)
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GREEN ASPHALT Paquetes de trabajo

PT1: Evaluacion,
seleccién y valorizacién

PT2: Valorizacién de ligninas como
aditivos para emulsiones asfalticas y

de fuentes de residuos encapsulantes

lignoceluldsicos

PT3: Valorizacién de
celulosas como aditivos PT4: Valorizacién de subproductos y

de ligantes asfalticos residuos agroindustriales y forestales
para Bio-asfaltos
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GREEN ASPHALT Tramo de prueba con |
bioligante a escala real &

Objetivo: Validar a escala real una mezcla con bioligante y alta tasa de RAP

Ubicacion: Carretera A-477. Gerena (Sevilla)
400 metros de actuacion:

250 m mezcla AC16 surf S innovadora sostenible |
150 m mezcla AC16 surf S convencional (referencia) e

Mezcla innovadora sostenible GREEN ASPHALT® A& ‘

Mezcla con 30% RAP

100 % de ligante nuevo de aportacion: Bioligante GREEN ASPHALT®
(80% materia vegetal y 20% polvo de caucho aportado por via seca).

Temperatura de fabricacién: 135°C
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GREEN ASPHALT Tramo de prueba con
bioligante a escala real 3¢

Planta asféltica
grupo Eiffage en
Gerena (Sevilla)
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GREEN ASPHALT Tramo de prueba con
bioligante a escala real 4¢

Puesta en obra de
GREEN ASPHALT®
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GREEN ASPHALT Tramo de prueba con

bioligante a escala real 4¢

Aspecto final
tramo de prueba

Convencional
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GREEN ASPHALT Tramo de prueba con bioligante

a escala real
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Caracteristicas Asfalto Asfalto Especif.
Asfalto tipoAC16 SURF S convencional Green Asphalt® PG-3
Férmula de trabajo Ligante 35/50 Green Asphalt®
aportacién 4,6 34
Fabricacion T fabricacion °C 165 135
Contenido de ligante . 5
UNE-EN 12697-39 Ligante total % 4,8 4,6 >45
Densidad maxima . . 3
UNE-EN 12697-5 Densidad méx.  Mg/m 2,481 2,428
Densidad aparente . 3
UNE-EN 12697-6 Densidad SSS~ Mg/m 2,337 2,302
Contenido de huecos  MezclaVm % 5.8 5.2 4-6
NE-EN 12697- .
v 697-8 Aridos VMA % 17,8 15,4
Resistencia a la WTS aire mm/103ci. 0,061 0,117 <0,07*
Deformacién ]
Permanente RD aire mm 1,67 3,00
UNE-EN12697-22  pep aire % 2,78 4,99
ITSw MPa 1,264 1,021
Sensibilidad al agua
UNE-EN 12697-12 ITSd MPa 1,409 1,245
ITSR % 90 82 > 85

* Zona térmica estival célida
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GREEN ASPHALT Calculo huella de carbono
tramo de prueba

S EV E B

Herramienta utilizada: SEVE 4.0 Eco-comparateur
Datos de partida:

- Bioligante: Célculo interno de emisiones de CO, a partir de datos de emisiones de las
materias primas

- DPA sectorial aridos ANEFA

- DPA betin y emulsién REPSOL
- Distancias de suministro de materias primas a planta asfaltica

- Distancias de planta a obra
- Maquinaria empleada para la puesta en obra y horas de funcionamiento
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GREEN ASPHALT Calculo huella de carbono
tramo de prueba

S EV E ]

Herramienta utilizada: SEVE 4.0 Eco-comparateur
Datos de partida:

- Bioligante: Célculo interno de emisiones de CO, a partir de datos de emisiones de las
materias primas

-  DPA sectorial aridos ANEFA

- DPA betin y emulsion REPSOL
- Distancias de suministro de materias primas a planta asfaltica

- Distancias de planta a obra
- Maquinaria empleada para la puesta en obra y horas de funcionamiento
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GREEN ASPHALT Calculo huella de carbono

tramo de prueba
Resultados (kg CO2/unidad funcional)

Emisiones de GEI (kgCO,e/t MB extendida)

Porcentaje
Produccionde Transport Fabricacion Transport Puestaen Transporte
Solucién de
materias primas e aplanta demezclas eaobra obra desde obra
reduccion

Convencional 17,29 0,38 22,38 0,19 7,19 0,10 47,52

GREEN ASPHALT 22,24 0.86 21,52 0,19 719 0,10 7,62 84%

Emisiones de GEIl (kgCO,e/m? de firme)

Produccion de Porcentaje
Transport Fabricaciéon Transport Puestaen Transporte
Solucién materias de
eaplanta demezclas eaobra obra desde obra
primas reduccion
Convencional 2,07 0,37 2,70 0,51 0,42 0,01 5,70
GREEN ASPHALT -2,67 0,10 2,58 0,02 0,86 0,01 0,91 84%
Emisiones de GEl totales evitadas en la obra: 9,98 toneladas CO,e
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EMPLEO DE BIOLIGANTES EN CARRETERAS .

CON EL APOYO DE

PROYECTO BIOREPAV PROYECTO GREEN ASPHALT

ACC If) I"I Generalitat , y
dllY de Catalunya Agencia de Innovacion y
Cotglonia g = @ et A Desarrollo de Andalucia (IDEA)

Consejeria de Economia, Hacienda
y Fondos Europeos

essee Junta de Andalucia
. — Consejeria de Fomento,
@ Diputacio Tarragona Articulacién del Territorio y Vivienda
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