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La industria de la pavimentacion vive una transfor-

mación histórica impulsada por dos fuerzas o tres fuer-

zas que avanzan en paralelo: la digitalización, la de-

manda creciente de sostenibilidad y el ahorro

energético. Nunca antes el sector había tenido acceso

a tal cantidad de datos, sensores, conectividad, inteli-

gencia artificial y sistemas de control capaces de me-

jorar la eficiencia, la calidad y la seguridad en todas las

fases del ciclo de vida del pavimento. 

La monografía 24 de Asefma, Asphalt 4.0 recoge

este cambio de paradigma y describe con precisión el

nuevo escenario tecnológico, sus beneficios y las opor-

tunidades que abre para administraciones, fabricantes,

aplicadores y centros de investigación. Esta monogra-

fia, como la mayor parte de las monografías de Asef-

ma, ha sido redactada por un grupo de técnicos espe-

cialistas voluntarios de las empresas de Asefma. En el

caso concreto de esta Monografía 24, más de 30 téc-

nicos correspondientes a más de 24 organizaciones

asociadas a Asefma.

1. Digitalización y transformación digital: un nue-

vo marco para la movilidad

El punto de partida es claro: Europa ha fijado ob-

jetivos climáticos extremadamente ambiciosos, que

exigen reducir emisiones, optimizar recursos y operar

bajo modelos circulares. En este contexto, la digitali-

zación no es un accesorio tecnológico, sino una con-

dición necesaria para acelerar la transición verde. El ca-
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pítulo introductorio subraya que tecnologías como la

robótica, los sensores, la comunicación máquina–má-

quina, la inteligencia artificial o los gemelos digitales

ofrecen una capacidad inédita para optimizar proce-

sos, garantizar la trazabilidad y mejorar la transparen-

cia en todos los niveles de la cadena de valor.

A ello se suma la evolución de la movilidad: vehí-

culos autónomos, conectados y cada vez más inteli-

gentes que demandan infraestructuras capaces de co-

municarse con ellos. El pavimento deja de ser un mero

soporte físico para convertirse en una infraestructura

digital que registra, comunica y se adapta.

2. El concepto Asphalt 4.0: datos, inteligencia y

una nueva cultura operativa

Tal como expone el documento, Asphalt 4.0 es

mucho más que introducir sensores o recopilar datos.

Representa una forma integral de gestionar el nego-

cio:

• Digitalizar procesos, desde la fabricación hasta la

conservación.

• Convertir datos en decisiones, gracias a sistemas

analíticos avanzados.

• Ofrecer trazabilidad completa, desde la planta

hasta el final de la vida útil del firme.

Este enfoque impacta en la calidad de las mezclas,

la reducción del error humano, el uso eficiente de

energía, la disminución de emisiones y, en última ins-

tancia, en la experiencia del cliente o administración
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responsable de la red viaria. La digitalización también

es un imán para las nuevas generaciones, que encuen-

tran en este sector un entorno alineado con sus inte-

reses tecnológicos y con carreras basadas en datos e

innovación.

3. Plantas asfálticas inteligentes: hacia una pro-

ducción autoajustada

Uno de los ámbitos donde la digitalización mues-

tra mayor impacto es en la planta de fabricación. El

documento detalla cómo la sensorización avanzada

permite monitorizar cada fase:

• alimentación de áridos,

• niveles de humedad,

• potencia del quemador,

• consumo energético,

• temperaturas de mezcla,

• dosificación,

• comportamiento del ligante,

• emisiones y rendimiento ambiental.

Las plantas modernas —como la de Asfaltos Ma-

drid en Vicálvaro— ya integran plataformas SaaS, sis-

temas de control automatizados, líneas específicas pa-

ra RA y espumado, o módulos de análisis energético

en tiempo real  .

Los proyectos SENSASFALT y AUTOPRO demues-

tran que la digitalización no solo mejora la eficacia, si-

no que permite detectar sesgos de fabricación antes

de que generen no conformidades, favoreciendo ajus-

tes automáticos y evitando costosos errores de pro-

ducción.

La inteligencia artificial empieza a optimizar tiem-

pos de mezclado, consumos energéticos y previsión de

necesidades logísticas, permitiendo modelos de pro-

ducción casi predictivos.

4. Logística digital: sincronizar planta, transporte y

obra

La logística ha sido tradicionalmente uno de los

puntos más vulnerables del proceso. Retrasos, espe-

ras, cambios meteorológicos o incidencias mecánicas

provocaban discontinuidades en la obra y pérdidas de

calidad por segregación térmica.

Las herramientas digitales convierten esta parte del

proceso en un sistema completamente trazable:

• GPS en tiempo real,

• sensores de temperatura integrados en cajas de

camión,

• plataformas de seguimiento como Pavelink, Q-

Transport o Asphalt BPO,

• algoritmos de IA como IASF, capaces de replanifi-

car cuando surgen desviaciones.

El resultado es un flujo continuo, menor variabili-

dad térmica y reducción muy significativa del consu-

mo de combustible en transporte, lo que impacta di-

rectamente en la huella de carbono del proyecto.

5. Digitalización de pavimentación y compacta-

ción: obra inteligente en tiempo real

En obra, la digitalización permite una supervisión

milimétrica del extendido y la compactación. Sistemas

como Nexus de Dynapac unen sensores, GNSS de al-

ta precisión, cámaras térmicas, estaciones meteorológi-

cas y algoritmos que permiten ajustar cada pasada se-

gún temperatura, rigidez o número de ciclos.

Los rodillos dejan de trabajar “a ojo”:

• conocen en todo momento la temperatura ópti-

ma,

• detectan zonas frías o calientes,

• registran pasadas y niveles de compactación,

• sincronizan datos entre equipos.

El operador actúa con información objetiva, y los

jefes de obra visualizan mapas térmicos y de compac-

tación en tiempo real desde cualquier dispositivo.

La extendedora, el alimentador y los camiones for-

man un ecosistema conectado que mejora la homo-

geneidad del firme y reduce patologías futuras como

grietas, bultos o depresiones.

6. El laboratorio digital: del control reactivo al pre-

dictivo

La digitalización no termina en obra: continúa en

el laboratorio, donde los ensayos tradicionales incor-

poran trazabilidad, registros automáticos, integración



de datos de producción y modelos predictivos.

El documento describe cómo los gemelos digitales

de procesos —desarrollados en proyectos como

PQT2021-012235— pueden predecir:

• desviaciones granulométricas,

• porcentaje de ligante,

• densidad,

• huecos, etc..

con ajustes que se anticipan a los resultados de la-

boratorio gracias a los datos capturados en planta y

obra .

Esto permite pasar de un enfoque reactivo (medir y

corregir después) a uno proactivo–predictivo (ajustar

antes de que ocurra el problema).

7. Gestión del patrimonio viario y gemelos digi-

tales

La digitalización permite monitorizar carreteras en

tiempo real, incorporando datos de sensores, auscul-

taciones móviles, tráfico y meteorología. Los gemelos

digitales —modelos georreferenciados que represen-

tan el ciclo de vida completo del firme— facilitan un

mantenimiento predictivo basado en datos, optimizan-

do inversiones públicas y reduciendo el coste total de

propiedad de la infraestructura.

La IA analiza patrones de deterioro, propone inter-

venciones óptimas y ayuda a priorizar recursos en re-

des extensas.

8. Una visión de futuro para el sector

El documento concluye con una mirada hacia el fu-

turo:

• maquinaria autónoma

• impresión 3D aplicada a pavimentos,

• sistemas de inspección automatizados,

• integración plena con vehículos autónomos,

• plataformas digitales horizontales que unifican

planta–logística–obra–laboratorio–conservación.

El sector de la pavimentación no solo acompaña la

transformación digital: la lidera. Su capacidad para in-

tegrar datos masivos, operar en tiempo real y mejorar

la sostenibilidad lo convierte en un pilar esencial de la

movilidad del siglo XXI.1

1Esta monografia, como la mayor parte de las

monografías de Asefma, ha sido redactada por un gru-

po de técnicos especialistas voluntarios de las empresas

de Asefma. En el caso concreto de esta Monografía

24, más de 30 técnicos correspondientes a más de 24

organizaciones asociadas a Asefma.
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“Las mezclas asfálticas envejecidas recuperan nueva vida y
resucitan al ser reciclables” (Carta de bienvenida de EAPA)

#4 AFIRMACIONES ASFÁLTICAS

#SOSTENIBILIDAD_Y_MEDIO_AMBIENTE


